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Rys. 3. Struktura « faicucha polipeptydowego.

Rys. 4. Typowa struktura § naturalnego jedwabiu.

W drugiej polowie naszego stulecia dokonuje si¢
niebywaly postep w poznawaniu fizykochemicznych
podstaw dzialania zywej komorki. Dzigki rozwojowi
technik badawczych zidentyfikowano wiele tysigcy
czasteczek, poznano wiele ich wiasciwosci oraz
zasadnicze cechy szeregu podstawowych procesow
skladajacych sig na to, co nazywamy zjawiskiem Zycia.
Do najwazniejszej klasy czasteczek nalezg bialka,

a najciekawsze ich wlasciwosci zwigzane sa z ich
strukturg przestrzenng, gdyz wlasnie dzigki
odpowiedniemu ksztalfowi moga one spelniaé swoja
role biologiczng.

Bialka sg zasadniczo zbudowane z mieszanych
lintowych polimeréw, to znaczy czasteczek
przypominajgcych swoja budowg lancuch, ktorego
poszczegdlne ogniwa (mery), chociaz podobne, nie
musza by¢ identyczne. Prostsze bialka to wlasnie takie
pojedyncze lanicuchy (nazywane polipeptydami), inne
to kompleksy utworzone z kilku takich lancuchow.
Pozostale biatka zawierajg dodatkowo znacznie
mniejsze niebiatkowe skladniki niezbgdne jednak do
ich poprawnego dzialania.

Przypomnijmy, Ze kolejno$¢ poszczegblnych meréw
w tych tancuchach jest zakodowana w strukturze
polimeréw biologicznych nalezacych do innej, bardzo
waznej klasy — kwasow nukleinowych (DNA).
Wykorzystanie tej informacji do budowy odpowiednich
faficuchow polipeptydowych okreslane jest mianem
procesu biosyntezy biatka.

Biatka pelnig réznorodna rolg w Zyciu organizmu.
Mogg by¢ materialem konstrukcyjnym, kurczliwym
(migénie), Srodkiem transportujacym inne wazne
substancje. NajwaZniejszg rola bialek jest jednak
regulacja predkosci prawie wszystkich procesow
biochemicznych, czyli funkcja enzymatyczna.
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Na rys. 1 przedstawiony jest schemat budowy
chemicznej taficucha polipeptydowego. Pojedynczy mer
nazywany jest reszta aminokwasowa, natomiast
roznice dotycza tzw. grupy bocznej oznaczonej
symbolem R. Dzigki wlasciwosciom struktury
elektronowej tych czasteczek w tancuchu takim
istnieje pewna swoboda rotacji woko6! wiazan
chemicznych lgczacych atomy wegla oznaczone
symbolem C z reszty laricucha. Powoduje to, Ze
taficuch taki moze przybiera¢ rozne struktury
przesirzenne stabilizowane dodatkowo kilkoma
innymi czynnikami fizycznymi. Jednym z nich jest
mozliwos¢ utworzenia tzw. wigzan wodorowych.
Tworzg si¢ one, w omawianym przypadku, w razie
wspdéliniowego ustawienia grup C=01i N—H,

2st na rys. 2
| slabsze niz ty
wigzania chemiczne, mogg istotnie wplywac na ksztalt
przestrzenny bialek.




Rys. 6. Tlen zwigzany w hemie.

Badania struktury przestrzennej bialek,
wykorzystujace gléwnie zjawisko ugigcia
promiéniowania rentgenowskiego na uwodnionych
krysztalach biatkowych, doprowadzily do stwierdzenia,
7e odcinki laficucha polimerowego moga przybierac
postaé dwoch struktur przestrzennych oznaczanych
symbolami « i §. Struktura « przedstawiona jest na
rys. 3. Lanicuch polimerowy jest w niej jakby
nawiniety spiralnie na boczng powierzchni¢ walca.
Wigzania wodorowe stabilizujg tg strukturg

w kierunku réwnolegltym do osi walca.

Rys. 4 przedstawia strukturg naturalnego jedwabiu,
ktorego widkienkowa budowa jest typowym
przyktadem struktury f. Duza liczba ulozonych
blisko siebie laficuchéw, polaczonych wigzaniami
wodorowymi przypomina wygladem pofaldowana
kartke. Warto zwroci¢ uwage na wzajemne
dopasowanie przestrzenne grup bocznych, ktére jest
dodatkowym czynnikiem stabilizujacym te strukture.
Tym samym widkna jedwabiu wykazujg rézne
whasciwosci fizyczne wzgledem trzech wzajemnie
prostopadtych kierunkéw. Wzdluz pierwszego, zgodnie
z kierunkiem wigzan chemicznych, wiékna te majg
duza wytrzymalos¢ mechaniczng, warunkowang
silnymi wigzaniami chemicznymi. Drugi kierunek,
wyznaczony przez prostopadly do pierwszego uklad
wiazan wodorowych, nadaje spora spoistos¢ takim
wioknom. Wreszcie trzeci, prostopadly do dwéch
poprzednich, to kierunek najstabszych oddziatywan
przyciggajacych warunkowany wspomnianym
dopasowaniem przestrzennym grup bocznych.
Powoduja one tworzenie si¢ warstw jedwabiu, ktore
mozna jednakze stosunkowo latwo rozdzielic.

Na rys. 5 przedstawiono strukture przestrzenng
mioglobiny — biatka, ktére pelni rolg magazynu tlenu
we wioknach migéniowych ssakow. Dla wigkszej
przejrzystosci rysunku oznaczono na nim jedynie
pozycje wegli C laticucha polipeptydowego. Jak
widaé, struktura ta ma posta¢ globuly utworzonej
przez kilka odcinkéw o strukturze «. Dodatkowo
widaé takze niebiatkowa czes¢ mioglobiny, zwang
hemem, ktéra bezposrednio wiaze tlen (rys. 6).

Warto zwrdci¢ uwage, ze hem nie jest polagczony
zadnymi wigzaniami chemicznymi z czgscig biatkowa.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze ewolucyjnie wyksztalcona
czasteczka tego biatka zapewnia jedynie odpowiednie
otoczenie, bez ktérego hem nie moglby petni¢ swej roli
biologicznej.

Hemoglobina, bialko transportujace tlen w ukladzie
krwionoénym jest to kompleks zbudowany z czterech
podjednostek, z ktérych kazda przypomina strukturg
mioglobiny. Okazalo sig, ze dzigki takiej budowie
hemoglobina moze wydajniej wiaza¢ tlen niz cztery
pojedyncze podjednostki.

Na zakoniczenie nalezy stwierdzié, ze do pelnego
poznania funkeji, jakie pelnig bialka w Zywym
organizmie, niezbgdne sg badania zmian struktury
przestrzennej w trakcie procesow, w ktorych biorg one
udzial. Totez jeste$my przekonani, Ze w niezbyt
odleglej przyszlosci wlasciwym $rodkiem pokazujgeym,
czym s3 i jakg role pelnig biatka (a takze inne
czasteczki biologiczne), bedg obrazy filmowe
wykonywane technikg tréjwymiarowa.



