Patrz w niebo
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Ci z Was, ktorzy czytaja ,,Patrz w niebo” od pieciu lat, domyslaja sie juz zapewne, ze chodzi
przewaznie o patrzenie w niebo noca. Bo przeciez chodzi o to, zeby zobaczyé gwiazdy.
Niektorzy jednak twierdza (cho¢ sami nie widziel), Ze czasem, w specjalnych warunkach (np.
z dna studni) mozna rowniez zauwazy¢ gwiazdy (ciala niebieskie) w dzien.

Poglad ten znany byl juz w starozytnosei. M.in. najwigkszy filozof Grecji pisat: ,,Kto oslania
oczy reka lub patrzy przez rure, nie odrézni ani lepiej, ani gorzej rdéznic migdzy kolorami, lecz
bedzie widzial na dalsza odleglo$¢. W kazdym badZ razie z dziury i ze studni ludzie nieraz widza
gwiazdy”. (Arystoteles, O rodzeniu si¢ zwierzat, thum. P. Siwek, PWN Warszawa 1979 BKF,
ksigga 5, I, str. 217).

E. W. Maunder w ksiaZce ,,The Astronomy of the Bible” (1908) przytacza legende tlumaczaca,
skad medrcy ze Wschodu prowadzeni przez gwiazde bgdac w Betlejem wiedzieli, ze tam wlasnie
narodzit si¢ Mesjasz: ,,MoOwi sig, Ze kiedy osiggneli Betlejem prawdopodobnie okolo poludnia,
jeden z nich poszed! do studni przy karczmie, aby naciagna¢ wody. Patrzac w dét do studni
zauwazyl gwiazde odbijajaca sie w wodzie. Mogia to by¢ wskazowka, ze gwiazda byla dokladnie
ponad glowami i jej powt6rna obserwacja w tych niezwyklych warunkach byla wystarczajacym
potwierdzeniem, ze dotarli oni do wlasciwego miejsca”.

Studnia ta istnieje podobno do dzisiaj i ludzie méwia, Ze kto spojrzy do tej studni, a jest
czystego serca, moze zobaczy¢ w niej gwiazdy.

Jedng z podstawowych konsekwencji teorii Kopernika bylo istnienie paralaksy gwiazd.

W XVI, XVII i XVIII wieku wielu astronoméw probowalo wyznaczy¢ paralaksy gwiazd —
niestety, bez powodzenia. Jednym z probleméw byl tu fakt, ze nalezalo zmierzy¢ polozenie
gwiazdy dwukrotnie w odstgpie pot roku. Jednak jesli w danym momencie gwiazda goruje
o poélnocy, to za pél roku bedzie gérowaé w poludnie.

Projektodawey Krolewskiego Obserwatorium w Greenwich sto lat po smierci Kopernika
postanowili wykorzystac ,,mozliwos¢” obserwacji gwiazd w dzienn w celu wyznaczania ich
paralaks uwzgledniajac w projekcie budynku istnienie specjalnego komina o wysokosci prawie
27 m. Obserwowano przez niego w nocy gwiazde ¥ Dra gorujaca prawie dokladnie w zenicie nad
Greenwich. Po p6l roku w-dzien gwiazdy nie dalo si¢ zauwazy¢. Pierwsza paralaksg (gwiazdy

61 Cyg) wyznaczy! dopiero Bessel w 1838 roku.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie: czy mozna zobaczy¢ gwiazde w dzien, omdéwimy najpierw
zagadnienie ogdlniejsze: jak slaba gwiazde mozna zaobserwowaé golym okiem. Typowe, zdrowe
oko w dobrych warunkach patrzac na cale niebo w czasie bezksiezycowej nocy moze
zarejestrowadé gwiazde 6,1 wielkodci gwiazdowej. Przyjmuje sig, Ze widoczne golym okiem sg
gwiazdy do 6 wielkosci, aczkolwiek bardzo wprawni obserwatorzy widza gwiazdy do prawie
7m, Teoretyczny zasieg oka w ekstremalnie dobrych warunkach {(m.in. wiasnie przez rure — jak
pisal Arystoteles) wynosi 77, Dwaj wytrawni astronomowie (Curtis i Russell) mogli w takich
warunkach zauwazy¢ gwiazdy do 8™5. D. W. Hughes w artykule o zasiegu ludzkiego wzroku
wspomina o ,,wspanialym nocnym wzroku tych dwoch dzentelmenow”. Graniczna wielkosé
gwiazdowa, jaka moze zarejestrowa¢ gole oko ludzkie, zalezy przede wszystkim od jasnosci tla
nieba. Jasno$¢ gwiazdy 8™5 przekracza jasnos¢ nocnego nieba o 5,4%,. Liczba ta jest bardzo
bliska tzw. granicznemu kontrastowi odréznianemu przez oko (5%).

Obliczenia wykazujg. ze czyste dzienne hiebo jest tak jasne, Ze oko ludzkie patrzac na caly niebosklon moze zarejestrowaé jedynie obiekty
jasniejsze niz —3™5 w zenicie i —2™5 do 15° nad horyzontem.

Tylko Wenus i Mars bywaja jasniejsze (Wenus do —4™3, Mars do —278). Przy zaloZeniu, Zze w specjalnych warunkach (m.in. oczywicie
po adaptacji wzroku, przez komin itd.) wzrok moze by¢ czulszy o ok. 2™5 (podobnie jak w przypadku nocy), uzyskujemy w zenicie
graniczng wartoé¢ —1™. Dochodza tu jedynie Jowisz (do —275) i najja$niejsza gwiazda — Syriusz (— 1™4). /

Rozwazmy jeszcze jeden argument. Zastanowmy sie, jakie jest prawdopodobiefistwo, Ze przez przypadkowo wybrany komin zauwazymy
w czasie pogodnej nocy chot jedng gwiazde! Ot6z — jesli stosunek wysokosci do srednicy komina wynosi 100, to w polu widzenia

1
zaobserwujemy 1 gwiazde jasniejsza niz 6™ w co 30 kominie! Jesli stosunek ten wynosi 30, prawdopodobienstwo zwigksza sie do 3

ciagle jednak nie mozna twierdzi¢, ze przez przypadkowo wybrany wysoki komin wida¢ gwiazdy w nocy. A co dopiero w dzieni!

Wielu astronomow probowalo potwierdzi¢ naocznie ten wniosek. Zaden ze wspolczesnych nie mogt zobaczy¢ gwiazd przez komin, z szybu

kopalni itd.

Amerykanski astronom Hynek znalazt taki komin, nad ktérym w poludnie gbrowala Wega (0™0). Komin miat 72 m wysokosci
i 5 m $rednicy. Zaprowadzil tam grupe studentéw astronomii. Dokladnie w poludnie wszyscy uwaznie obserwowali zenit, niektorzy nawet
przez lornetki. Nikt nie dostrzegl tej jasnej gwiazdy — niebo bylo zbyt jasne. '

Tak wigc jedynym sposobem na zobaczenie gwiazdy w dziefi przez komin pozostaje umieszczenie lusterka na jego szczycie. Jesli lusterko
jest odpowiednio skierowane — na pewno zobaczymy Slonice. Tak wiasnie pracuja teleskopy stoneczne, a uklad zwierciadel na ich
szczycie nazywa si¢ celostatem,
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