Praypominamy

Kazdy, kto nadedle pod adresem redake jirozwigzanie (wraz z zaadresowana
do siebie koperta — wicksza — z naklejonym kiem), otrzyma wydruk
zl p azh arzem do tego rozwigzania

Mizar MSE (6)

Podali$my juz wazniejsze rodzaje konstrukcji stuzacych do
budowy poprawnych i akceptowanych przez Mizar dowodow.

Sprébujmy z podanej poprzednio aksjomatyki liniowego porzadku

dia utamkow wywiesc takie zdanie:
FOR X EX ¥ ST NOT MWLCXsY1

Nie da sig. Nic dziwnggo — pu prostu z tej aksjomatyki ono

wcale nie wynika. Uzupelnijmy wiec wstep (environ) o nastepujace

aksjomaty.

NIEDGRANICZONOSC: FOR X HOLDS (EX Y ST X<)Y & NWLX»Y1) &
(EX Z ST X{}Z & NWLZ»X1) 5

PESTOSC: FOR XeY BT X<3Y & NWLX:Y1
EX Z ST NWLXsZ1 & NWLCZsY1 & X<)Z & ZCOYF

Zaczniymy dowod z nadzieja, ze nowe aksjomaty nam pomoga.
Teza zaczyna si¢ od ogolnego kwantyfikatora, wiec:

FROOF
LET X* BE ULAMEK;

No i co dale)? Mamy teraz udowodnic, ze ex y st not NW [x", y].

Naturalng drogg dowodzenia (wprost) takiego zdania jest
wskazanie przykladu — obiektu, ktory zadosc¢uczyni
wymaganemu warunkowi. Ale skad taki obiekt wziaé?
Wprowadzone $wiezo aksjomaty gwarantuja nam istnienie
pewnych obiektow o pewnych wlasnosciach. By¢ moze ktorys
z nich ma tez takie wlasnosci, jakich poszukujemy dla
wskazania przykladu. Sprobujmy:

A EX ¥ ST X*{)Y & NWLY,X"] BY NIEOGRANICZDNOSCSF

No dobrze, ale jak skorzystac z takiego faktu. Skoro mamy juz
gwarancje istnienia obiektow o pewnej wilasnosci, to mozemy
wybraé jeden z nich, jeden konkretny, i dla wygody nazwaé go.

Majac taki obiekt juz ,,w reku’” mozemy poslugiwaé si¢ nim
w dalszym rozumowaniu jak stala, o ktoérej juz ces wiemy. Taki
wybor zapisujemy w Mizarze
CONSIDER Y" SUCH THAT Bz XT()Y' & NWLY"»X"1 BY Aj
No, a teraz mamy juz pewng stalg i jak si¢ okazuje teg, ktora
byla nam potrzebna.

NOT MNWCX'»Y"]1 BY B»ANTYSYMETRIAG

HENCE EX ¥ ST NOT NWLCX*sY1
ENDF

Konstrukcja zaczynajgca si¢ od slowa consider (po polsku
Znaczy ono ,,rozwazmy”’, ,,wezZmy pod uwage” lub nieco luzniej
,,wybierzmy™) oznacza wybér i ustalenie do dalszych rozwazan
obiektu (stalej), ktory ma pewne wlasnosci, a fakt istnienia
obiektow o takich wlasnosciach przyjeto lub wykazano
wczesniej. Zatem taki wybor obiektu przez consider wymaga
uzasadnienia i moze by¢ nim jedynie powolanie sie na
przestanki. (Uwaga. Po consider uzycie then lub hence jest
niedozwolone).

W nastepujacym dowodzie zakladamy zdanie egzystencjalne
(tzn. z kwantyfikatorem szczegélowym) i zaraz potem z niego

korzystamy.
FOR X¢Y ST (EX Z ST NWULX+Z1 & NWLCZ+Y]) HOLDE NWLCXsY]
|PROOF
LET X"»Y"* BE ULAMEKF
ASSUME EX Z ST NWLX'»Z1 & NMWLZeY'1F
THEN CONSIDER Z' SUCH THAT A NWLCX*»Z"] & NWLZ':Y"1F
THUS NWLCX*»Y"] BY ArPRIECHODNIOSC
ENDF?

To same mozemy zrobi¢ krocej:

FOR X»¥ ST EX Z ST NWCXrZ] & NWCZ:Y] HOLDS NWLCX.Y
PROOF
LET X":Y" BE ULAMEKF
GIVEN Z* SUCH THAT Af NWLX"»Z*] & NWLZ"»Y*15
THUS THESIS BY AsPRZECHODNIOSC
END#

1=

Konstrukcja z given zastgpuje zaloZenie o istnieniu pewnych
obiektow (assume ex ...) i nastgpujgcy po nim wybor jednego
z tych obiektow (consider ...) uzasadnionego przez to zalozenie
(then). Zwrot given ... such that ... po polsku wyrazamy tak:
dany jest ... taki, ze ... . Uzywanie then i hence po konstrukcji
given jest niedozwolone. Zwr6¢my uwage: wlasnie poznalismy
Jjeszcze jeden sposéb robienia zatozen w dowodzie.

A teraz wr6cmy do dowodzenia nie wprost zdan ogolnych,

z ktorymi to dowodami w czwartym spotkaniu nie bardzo
umieliSmy sobie poradzi¢, Teraz juz umiemy skorzystaé

z negacji takiego zdania. Bo czymze ono jest? Jeszcze raz
pokazemy, Ze spojnos¢ daje zwrotno$¢; tym razem nie wprost.

FOR X HOLDS NWLCX:X3
FROOF
ASSUME NOT (FOR X HOLDS NWCX»X12 7§
THEN EX X ST NOT NWLXsX17
THEN CONSIDER Y SUCH THAT Ar NOT NWLY,Y1§
NWLYrY1 BY SFPOJNOSCH
HENCE CONTRADICTION BY A
END#

Powszszy dowod mozna zapisac 7nacznic krocej:
FOR X HOLDS NWCX»X3
FROOF
GIVEN X SUCH THAT Az NOT NWCXrX35
THUS CONTRADICTION BY AsSPOJNDSC
SND;
Zadania:
(Jak zwykle o naszych ulamkach).

T17: (EX Xe¥eZ ST X{O3Y & Y{()Z) IMPLIES (EX X»Y BT X{3}Y)

T18: (EX X ST FOR Y HOLDS NWLXrY1) IMPLIES (FOR X EX Y ST NWLY!X1)

T19: FOR XY ST X{)Y & NWLX,Y1
EX X"s¥"r ST NOT NWLX?+X] & NOT NWLCY?+X®1 & NOT NWLY.Y'3

dr Krzysztof PRAZMOWSKI, dr Piotr RUDNICKI

OP1S CHECKERA M DELCIE 10 JEST BARDIO POBIEINY 1 ZAPEWNE CIYTELMICY
ZAUMAZYLI, ZE POSTEPUJAC IGODNMIE I OPISEMs NIEKTORYCH TADAM ROZWIAZAC
NIE WOZINA. PAM DARIUSI DUMA UPRODST NAPISAL. ZE PODEJRIEWA+ IZ CHECKER
WYKORIYSTUJE JAKIES DODATKOME AKSJOMATY. ISTOTHIE TAK JEST.

'ROMNOSC NIE PRZYPADKIEN DZNMACZONA JEST INACZEJ WIZ POZDSTALE PREDYKATY
1 JEST OMA INACZEJ TRAKTOWANA. CHECKER SPRAWDIAJAC POPRUNOSC KROKOW

UNIOSKDMANTA SAM UWZGLEDNIA» JAKD DODATKOME PRIESLAMKI: IWROTHOSC,
SYMETRYCINOSC 1 PRZECHODWIOSC ROMMOSCI, A TAKZE PRAMA EKSTEMSJONALMOSCI
DLA WIEJ: JEZELT JAKIES IDAMNIE, W KTORYW WYSTEPUJE A+ JEST PRAMDZINE.
A A=Bs TO PO ZASTAPIENIU A PRZEZ B+ IDAMIE WADAL BEDZIE PRANDIINE.

OTD JAK DZTALA CHECKER ( UZASADNIENIE TEIY Té T DELTY 10 )

PO PIERMSZE: DOLACIA IAPRIECIENIE WNIOSKU DO PRIESLAMEXK ( CIYLI W TYM
WYPADKU €=E - DO ZDAN ZS:HOT NWCA+E] T Z2:NWLA(CI I PROBUJE T
TEE0 UDOWODNIC SPRIECINDSE. SPRAWDIA WIEC, CIY WSROD ZDAN
NOT NWLACEJ o MWLAC] ¢ CuE
Sh IDANIA SPRIECINE.
PO DRUGLE: MYKORZIYSTUJAC: ZE C=E WYMIENTA NSZEDITE C WA E«TD INACTY
OTRIYHUJE:
,NOT WWLAED » NNLAJED.
WIDAC, ZE DWA DSTATNIE ZDANIA SA SPRIECINE (JEDNO JEST NEGACJA DRUGIEGD).

A IATEM DOLACZENIE IAPRIECZENIA UNIOSKU { CIYLI E«C } DO PRIESLANEX
PRONADZI DO SPRZECIMOSCI. WUNIODSEK 7 TEGDs ZE C NIE MOZE BYC ROWME Er
A ZTATEM WHIOSEX OSTATECINY: NOT CeE.

UAINA UWAGA: STRUKTURA DOMODU W MIZARIE UYWAGA+ ABY KDLEJNOSC ARGUNENTOM
W KOMKLUZJI BYLA TAKA SANA JAK U DOMODIODNYH TWIERDZEMIU.

0T0 POPRAMNY DOWOD TEZY Ti0s O PODAWIE KTOREGO PROSILD KILKU CZYTELMIKOM:

TIC:FOR X Y+Z BEING ULAMEK ST NOT WWLX.Z] & WNLY.2]
HOLDS MOT MWEX.Y)
PROOF
LET Xs¥:Z BE ULAMEK SUCH THAT A:MOT HUCX.Z1 AND
BiMNLY 210
Caxi)Y BY Boid
D:MNLZ X] BY ASPOJNOSCY
EtMWLY+X] BY B:D.PRIECHODNIOSTH
THUS WOT HWLX«Y] BY C/E-ANTYSYHETRIA
ENDY

ORAZ TEZY T13a

Ti3: FOR X¢¥ BEING ULAMEK ST MWIX.Y] HOLDS
FOR Z BEING ULAMEK HOLDS
NWLX+ZI1 OR WWEZ.Y]
PROOF
LET X+¥ BE ULAKEK SUCH THAT 1: NWIX.YDy
LET Z BE ULANEK)
ASSUNE THAT 11: NDT_.MWWCX,Z3 AND 111: WOT NMLZ.Y]s
29 WMLZ.X] BY 11,SPOJMOSCH
221 WNLZHY] BY 1,2,PRIECHODNIOSC:
THUS CONTRADICTION BY 22.1110
END3

TRUDNO WIE PRACUJAC BEIPOSREDNIO I KOWPUTEREM: MAPISAC CALXKOWICIE POPRAWNY

DOWOD 1 DLATEGOD TEZ CIYTELMICY,» KTORZIY PO OTRZYMANIU WYDRUKU Z BLEDNYM
ROZUIAZANTEW PRZYSLA POPRAMIONY TEKST. OTRZYMAJA NOMY WYDRUK.

BLEDY WYNIKAJACE I ZAGAPIENIA SIE STARANY SIE POPRAMIAC SAMI. PRIY IMNYCH.

POMAZNIEJSIYCH BLEDACH PISZEWY KOMEMTARI ZACIYNAJACY SIE 0D "ma®,
ZINAIDA TRYBULEC



