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Nie napiszemy juz, dlaczego twierdzenie Dedekinda-Webera wyraza to samo, co twierdzenie
Birkhoffa (jezeli tylko ograniczyc sie do nieco wezszego przypadku algebraicznego).
Musielibysmy bowiem znacznie wydluzyc artykul wprowadzajac Czytelnika w podstawy
wspólczesnej (tak jest: wspólczesnej) geometrii algebraicznej. Warto jednak zdac sobie sprawe
z co najmniej dwóch faktów. Pojecie wiazki wektorowej zostalo wprowadzone w póznych
latach czterdziestych, no, moze wczesnych piecdziesiatych, XX wieku. Pokazalismy jednak, jak

zwiazane jest ono z bardziej "konkretnymi" 'pojeciami matematyki. Redukcja sformulowania
z poczatku artykulu do przytoczonego przed chwila twierdzenia Birkhoffa odbyla sie na tej
samej drodze, jaka szedl rozwój dyscypliny. W tym artykule opisalismy te droge w przeciwnym
kierunku: od rzeczy znanych nam dzisiaj do sposobu patrzenia na te same rzeczy dawniej.

jest macierza postaci

przy czym Gl} sa funkcjami holomorficznymi dlaz -# 00, a C;} - holomorficznymi przy z -# O .

I w prawie takiej postaci twierdzenie nasze pojawilo sie u Birkhoffa w 1913 roku.

twierdzenie Grothendiecka jest równowazne,stwierdzeniu, ze dla kazdej macierzy(gl})

o wspólczynnikach holomorficznych poza zerem i nieskonczonoscia istnieja macierze(Gl})

i (G;j) takie, ze (GI})' (g,})' (G;})

wi~lZkawekiorowa na zespolonej prostej rzutowej (czy tez: na sferze Riemanna) jest wyznaczona
przez jedna macierzO wspólczynnikach bedacych funkcjami holomorficznymi przyz -# O

i z -# 00. Musimy jeszcze zanalizowac, kiedy rózne funkcje przejscia daja te sama wiazke.
Twierdzenie bedace tematem artykulu powiada bowiem, ze dla kazdej n-wymiarowej wiazki
mozna znalezc funkcje przejscia postaci (:). Otóz, jak latwo zrozumiec, dwa wybory funkcji
przejscia Gl} oraz G;} daja te sama wiazke, gdy na kazdymU, da sie zgodnie zmienic uklad
wspólrzednych w kazdym wlóknieF ~ en tak, by jeden "nabór" funkcji przejscia przeszedl na
drugi. Sposób zmiany ma ponadto zalezec holomorficznie od wspólrzedneju na prostej
rzutowej. Korzystajac z jednego z podstawowych faktów algebry liniowej (o zmianie macierzy
przeksztalcenia przy zmianie ukladu wspólrzednych) dochodzimy do takiego wniosku:
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1 druga uwaga. Zarówno Dedekind i Weber, jak i Birkhoff zdawali sobie sprawe, ze ich
twierdzenie jest "wazne" i ze ma i bedzie mialo wiele zastosowan i uogólnien. I rzeczywiscie od
okolo dziesieciu hit h'olomorficzne wiazki wektorowe badaja równie dobrze matematycy, jak
i fizycy przenoszac twierdzenie Grothendiecka na' ogólniejsze przestrzenie oraz stosujac wyniki
we wspólczesnych teoriach fizycznych. Doprawdy, wszystko juz bylo ...

Redaguje mgr KrzysztofS. NO WINSKI

M 352. Z czwórki al, bl, CI, dl liczb naturalnych tworzymy nowaczwór~eaz = lal-bil,
b2 = Ib,-cd, Cz = ICI-d,l, d2 = Idl-all. Wykazac, ze powtarzajac te operacje dojdziemy po
pewnym czasie do czwórki(an, bn, Cn, dn) = (O, O, O, O).

Rozwiazanie na str. 2
I

1\1353. Trójkat ABC lezy wewnatrz równolegloboku KLMN. Wykazac, ze SABC.s; -SXLMN.2
Rozwiazanie na str. 3

M 354. W kwadracie o bokuI wybrano 201 punktów tak, ze zadne trzy sposród nich nie sa
wspólliniowe. Wykazac, ze znajda sie wsród nich trzy wierzcholki trójkata o polu nie wiekszym
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Rozwiazanie na str. 7

Redaguje mgr Tomasz TRA TKIEWICZ

F 146. Sportowiec na nartach wodnych moze poruszac sie szybciej niz ciagnaca go motorówka.
Jak to wyjasnic?
Rozwiazanie na str. 7
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F 147. Obserwujac holowanie jednostek plywajacych (np. ciagniecie lodzi przez motorówke)
mozna zauwazyc, ze lina holownicza napina sie jedynie chwilami, na ogól zas zwisa. Dlaczego?
Rozwiazanie na str. 2
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