Mizar MSE (5)

Poznali§my juz wiele roznych konstrukcji Mizara. Wiemy jak
budowac¢ zdania, jak zapisywac ich uzasadnienia, czy to przez
powolanie si¢ na odpowiednie przestanki, czy to przez dowod.
Wiemy tez, jak przygotowac wstep do tekstu i sam tekst

w Mizarze. Dzisiaj poznamy pewne konwencje, ktore pozwalaja
skrocic¢ zapis. Czytelnicy zauwazyli zapewne, Ze ilekroé¢
wprowadzamy pewien obiekt, to oprocz nadania mu
symbolicznej nazwy np. x, ¥, z musimy jeszcze dodaé ,,kim” on
jest: ulamkiem, punktem, prosta, zbiorem itp. Zapewne wszyscy
pamigtaja, jak to w szkolnych podrecznikach geometrii pisano:
»punkty bgdziemy oznaczac¢ duzymi literami A, B, C, ..., a proste
malymi &, /, m, ...". Podobnej rezerwacji nazw mozna rowniez
dokona¢ we wstepie do tekstu w Mizarze MSE. Nazywamy to
predeklaracja i piszemy:

LET %Y DENOTE ULAMER

Po takiej rezerwacji nazw w dalszym ciggu tekstu zamiast pisaé
dlugo:

FOR % BEING ULAMER EX ¥ BEING ULAMEK ST NWIDXe¥1

mozemy napisac kroce):

FOR ¥ EX ¥ 8T NWEX»Y2

Nie musimy juz przy kazdej zmiennej zwigzanej pisaé, czym ona
Jest, gdyz w predeklaracji okresliliémy, co oznaczamy jakimi
symbolami. Predeklaracja symboli nie dziala jednak w stosunku
do obiektow wprowadzanych w dowodzie przez let.

W konstrukeji let x be ... musimy typ x podaé explicite.

Znajac juz konstrukcje predeklaracji wstep do teorii liniowego
porzadku wsrod ulamkow mozemy zapisad tak:

EMVTRON

LET Xe¥oZe X Y7 eZ¥ DENDTE ULAMERT

WROTHOSC: FOR X HOLDS NWEXeX2F

TEZECHODNIOSC: FOR XeYeZ ST NWEXeYD & NWEY#Z1 HOLDS MULX»Z0F
FOR Xe¥ ST MWEX Y1 & MWCY X1 HOLDS Xe's
HUINDEE R FOR Xe¥ HOLDS NWEXeYID OR NWCY X137

A rozszerzenie tegoz wstepu, tak jak zrobiliSmy w odcinku 2
{Delta 10/1983) bedzie takie:

GINEN ArByCeDsE BEING ULAMEKF
£1: ACIDF 225 NWCAYCIF  Z3: NWEBSCIF  Zas NWCGCDIF  Z5:% NOT MNWCALET;

A teraz podamy rozwigzania zadan z odcinka 2:
IEEED 6]

118 WWLAr] BY Z2+74¢PRIEGCHODNIOSCT

125 MWUBY ] BY 234 Z4,PRZECHODNIOSCS

Ta8 MUCAA] BY ZWROTHNOSCH

Tas NOT MWED#A] BY ZLyT1sANTYSYMETRIAS

758 | (A=C & CeDY BY Z1r729745

| BY Z2s25%

HNWLXy X3 BY T35

W przypadku zadania T7" musimy wprowadzi¢ pewne dodatkowe
kroki w rozumowaniu, mianowicie:

T7

Liz NWEE»Ad BY Z5ySPOJNDSCH
L2 NWEE,CT BY Z2,L1yPRZECHOONIOSC R
T#¥: NWEESD] BY L2yZ4rPRZECHODNIOSCS

Pewna konwencja pozwala nam na uniknigcie wprowadzania
etykiet L1 1 L2, Mianowicie
NULEsal BY Z5»SPOJNOSCH

THEN NWCE(CJ BY Z2yPRZECHODMIOSCS
THEM T7#73 NWLE«D] BY Z4.PRZECHODNIOSCF

Stowko then oznacza, ze do przestanek uzasadnienia nalezy
dotaczy¢ zdanie wystepujace bezposrednio przed zdaniem
uzasadnianym. To poprzedzajace zdanie moze byé jedyng
przestanka, na ktéra si¢ powolujemy i wtedy w ogéle nie piszemy
by. Uzycie then nie zawsze jest dozwolone. Dotyczy to sytuacii,
gdy badZ nie ma poprzedniego zdania (np. zaraz po begin lub
proof), badz nie jest jasne, ktore zdanie jest poprzednim.

Np. wewnatrz dowodu po wieloczlonowym zalozeniu:

ABSUME THAT #A: NWLA(BI AND Bz NUEE:ATSF

ni¢ mozemy napisad:

THEN A=H BY ANTYSYMETRIAS

gdyz nie jest jasne, na ktore 2 zaloZzen (A, B czy oba) chcemy sig
powolad. Podobnie po wicloczlonowym zalozeniu postaci:

LET ¥ BE ULAMEK SUCH THAT A2 NWLAyX1 AND NWUCD» X317
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uzycie then jest niedozwolone. Po deklaracji zmiennej bez
warunkow, a wiec np.:

LET X BE ULAMEKF

nie moZzemy uzy¢ then, gdy? ta konstrukcja w ogole nie
..zostawia™ zdania. Natomiast takie odwolania przez then sg
poprawne:; =

ASEURE NOT NWEX»Y3F THEN NWLY«X1 BY SPOJNOSEST

Konkluzja w dowodzie jest rowniez pewnym zdaniem, ktore
wymaga uzasadnienia. Jedna z przestanek moze by¢ rowniez
poprzednie zdanie. Wtedy jednak nie piszemy thus, lecz hence, co
znaczy, ze dokonaliSmy ,,zahaczenia”, tj. odwolaliémy sie do
poprzedniego zdania. Mozemy zatem zamiasl

A NOT NWECC»D1 BY .7.7 THUS GONTRADICTIOMN BY ArZ47

napisac

NOT MWECYDd BY 7.3 HENCE CONTRADTICTION BY 243

A teraz o jeszcze jednym udogodnieniu. W poprzednich dwu
odcinkach, gdy omawialismy dowody, wielokrotnie uzywalismy
zwrotu ,,to, co zostalo do udowodnienia™, Ot6z to ,,coé” zawsze
bylo zdaniem, ale znaczylo co innego w réznych miejscach
dowodu. Zaraz na poczatku po proof byla to po prostu cala
dowodzona teza. W przypadku implikacji po zalozeniu
poprzednika do udowodnienia pozostawat nastepnik. W Mizarze
na oznaczanie tego ,,czegos”, co mamy jeszcze udowodnié, by
zakonczy¢ dowod, uzywamy stowa thesis. Oczywiscie zdanie
kryjace si¢ za thesis moze zmieni¢ si¢ w czasie dowodu po
kazdym: zaloZeniu (assume), deklaracji obiektu (let) oraz
konkluzji (thus, hence). Weimy przyklady

NWLE+A] IMPLIES NWLE.D]
PROGE

W tym miejscu thesis oznacza po prostu wyjsciowa teze,
Natomiast po zaloZeniu:

ASSUME NWCE ATS

thesis oznacza NW [e, ] i nie zmieni sie po kroku
pomocniczym:

THEN NWLEYC1 BY Z2+FRZECHODNIOSE

A teraz zamiast konkludowac NW [e, ] napiszemy:

HEMCE THESIS BY Z4,PRZECHODNIDSC
ENDI#

w przypadku dowodzenia zdania ogolnego:

FUOR X HOLDS MNWLX,.X1
FROOF

Tutaj thesis oznacza jeszcze wyjsciowg teze. Po wprowadzeniu
pewnego dowolnego obiektu:

LET X1 HE ULAMEKSF

thesis jest rowna zdaniu NW [x1, xI]. Nie zmieni sie po
NUCX1yX13 OR NUWLX1¢X13 BY SPOJNOSCH

i dowod mozemy zakonczyd

HENCE THESIS
ENDIF

gdyz NW [x1, x1] wynika z poprzedniego zdania.

A jak wyglada thesis po ostatniej konkluzji w poprawnym
dowodzie, kiedy dowodd jest juz w istocie zakoriczony? Wtedy
thesis oznacza pewne specjalne zawsze prawdziwe zdanie (not
contradiction). Oczywiscie nie musimy go dowodzi¢. Symbolem
thesis mozemy postuzy¢ sie rowniez w przypadku dowodu nie
wprost.

FOR Ks¥rZ ST NOT NWLXrYI & NOT NUWCYeZ1 HOLDS X¢)Z
FROOF

LET X*»¥',Z" BE ULAMEK SUCH THAT

A NOT NWEX's¥*3 & NOT NWCY? pZ7 15

w tym miejscu dowodu thesis znaczy v < > =
Zaloézmy wige, 7e to nieprawda:

ASSUME NOT THESISS

HENCE CONTRADICTION BY A»SFOJNDSC

ENDF
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Zakladajac not thesis zalozyliSmy w istocie not x* < > z’, czyli



x' = z'. Po tym zalozeniu pozostata do udowodnienia
sprzeczno$c. trescig thesis bylo contradiction, i mogliSmy napisac
konkluzje hence thesis z takim samym skutkiem jak hence
contradiction. Poslugujac si¢ thesis mozemy znacznie skrocié zapis
dowodu, gdy mamy udowodni¢ teze kwantyfikatorem
szczegolowym.
FOR X EX ¥ ST NWCXsYD
FRUOOF

LET X' BE ULAMEKSF

NWEXT » X1 BY ZWROTNOSCS

HEMNCE THESIS

ENDIZ
Uzyte w konkluzji thesis znaczylo tyle co ex y st NW [x', y].

ktore dla checkera wynika z poprzedniego zdania.

Zadania

Pozostajemy we wstepie napisanym w tym odcinku; mozemy
korzystac ze zdan Z1—Z5 oraz pozostatych juz dowiedzionych.
Prosze uzasadnic, ze

Ti4: FUR 7 HOLDS NWEZ-A1 OR (NWCA»Z] & NWLZ.D1) OR NWLD-Z33

Ti5z FOR'X EX ¥ 8T XY
Tias: FOR X ST MWCX»Ad HOLDS NOT NWLCDsX1

A OTD TYPOWE BLEDY W ROZWIAZANTACH ZADAN 2 DELTY NRE 10!

— NIE WALEZY UZYWAD INMNYCH PREDYKATOW O TYCH. DA KTORYCH
ZOSTALA PODANA AKSJOMATYEA. NIE BYLO AKSJOHATOW DOTYCZIA—
CYCH PREDYKATU LT I KOMPUTER NIE WIE. CO TEN PREDYKAT ZMACZY.
ALTERNATYWA BEDACAH ARGUMENTEM IMFLIKACJT HUST BYC UJETA W NA-
MIASY OKRAGLE. ALTERMATYWA» IHMPLIKACJA I ROWNOWAZNOSC HAJA
TE SAHA SILE WIAZANIA.

FOFRAMNE LOGICZNIE UZASADNIENIAZ

T7: EX ¥ BEING ULAMEK ST NWIX,XJ BY ZWROTNOSCH

T?*7% MMLE.D] BY T1,Z5,FRIECHODNIOSC,SPOJNOSC?

S DA CHECKERA ZBYT SKOMPLIKOWANE. TRZIEDA WPROWADZIC FPOMOC
NICZE TWIERDZENTA» JAK TO ZROBTONO W TEKSCIEr LUB NP3

ft NWLEsA1 BY Z5,5P0JNOSCH
T7#*! NWLE:D] BY A+T1.PRIECHODNIOSCS

Bi MNOT MWIDEJ BY T1.Z5.FRZECHODNIOSC
T77% NWCE.D] BY B+ T1+SPOJINDSCH

A DLA T7 UZYC T3.
Z.TRYBULEC

Preypominamy

Kazdy, kto nadesile pod adresem redakcji rozwiazanie (wraz z zaadresowina do
sicbie kopertgq — wigksza — z naklejonym znaczkiem), otrzyma wydruk

zl a z ko zem do tego rozwigzania.

dr Krzysztof PRAZMOWSKI, dr Piotr RUDNICKI

Protokot pastedzenia Jury Konkursu Uczniowskich Prac z Matematyki

Jury w skladzie: prof. dr Leon JeSmanowicz — przewodniczgcy, dr Waclaw Wierzbicki —

( 27, b3

Lilpetnec e,

JACEK KCALETA
Zloty medalista narysowany przez
przewodniczgcego Jury

Skrot zwycieskiej pracy zamiescimy

w nr 3/1984. Teresie Kozlowskiej.

o
Jak co roku nw‘ﬂﬁz ujemy Konkurs
z Matem 1aty ki,
regulamin:

s Uczniowskich Prac |
Zapraszamy do wzigcia udzialu. Oto

1. Konkurs organizowany jest corocznie przez Zarzad Glowny
Polskiego Towarzystwa Matematycznego i Redakcje miesigcznika
Delta, przy poparciu Ministerstwa O$wiaty i Wychowania.

2. W konkursie moga bra¢ udzial uczniowie wszystkich typow
szkol.

‘3. Konkurs sklada sig z eliminacji i finalu.

4. W eliminacjach bierze udziat kazdy uczen, ktory w terminie
do dnia | maja przesle pod adresem Redakcji Delry jeden
egzemplarz swojej pracy matematycznej. Do pracy nalezy
dolaczy¢ nastepujace informacje: adres prywatny autora, klasa,
nazwa i adres szkoly, imig, nazwisko i adres nauczyciela —
opiekuna pracy.

5. Praca powinna zawiera¢ samodzielny wklad ucznia i pelng
informacje o Zrodlach, z ktérych korzystal jej autor. Prace
czysto kompilacyjne nie beda dopuszczone do finalu konkursu.
6. Prace nadeslane na eliminacje zostana ocenione przez
Komisj¢ Konkursu i kompetentnych recenzentow. Te sposrod
prac, ktore spelniajg warunki konkursu, zostang pr:zedstawione
Jury Konkursu. Jury zakwalifikuje najlepsze prace do finahu,
ktory odbedzie sie w trakcie dorocznej Sesji Naukowej
Polskiego Towarzystwa Matematycznego.
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przedstawiciel Ministerstwa Oswiaty i Wychowania, dr Jerzy Bednarczuk, dr Alicja Derkowska,
dr Marek Kordos, dr Agnieszka Wojciechowska-Waszkiewicz, prof. dr Wojciech Zakowski na
posiedzeniu w dniu 24.08.1983 r. biorac pod uwage temat pracy, jej wykonanie oraz przebieg
obrony postanowilo przyznac;

1) Zloty medal i nagrode w wysokosci zt 5.000. — Jackowi Kalecie z LO w Swidnicy za prace
> Twierdzenie o pewnej szczegolinej metodzie catkowania™;

2) Srebrny medal i nagrode w wysokosci zi 5.000. — Wojciechowi Waleckiemu z XIV LO

w Warszawie za pracg ,,0 blonach mydlanych™;

3) Brazowy medal i nagrode w wysokosci zt 4.000. — Henrykowi Lukomskiemu z ZSZ

w Gliwicach za pracg ,,Negacje liczb n-cyfrowych oraz otrzymywanie wynikow negacji w ukladzie
dziesigtkowym bez zamiany na ukiad dwojkowy™;

4) Wyréznienie i nagrode w wysokosci zt 2.000. — Marcinowi Kotulskiemu z IT1 LO we
Wroctawiu za prace ,,Przeksztalcenia afiniczne przestrzeni w ujeciu wektorowym™;

5) Dyplom uczestnictwa w finale Dariuszowi Baranowi z I1 LO w Dabrowie Gorniczej za pracg
.Zastosowanie teorii grafow w rozwiazywaniu zagadnien fizycznych™;

6) Dyplom uczestnictwa w finale Mariuszowi Gasowskiemu z LO w Sokolce za prace ,,Kilka
uwag na temat grup ilorazowych™;

7) Nagrody pienigzne po 2.000 zt — nauczycielom uczestnikow finalu: Leszkowi Stefansklemu.
Andrzejowi Walatowi, Zbigniewowi Zwierzynskiemu, Franciszkowi Ferdekowi, Marii Mizgale,

7. Zawiadomienia o zakwalifikowaniu do finalu zostana
przeslane autorom prac oraz nauczycielom — opiekunom prac
przed koncem roku szkolnego.

8. Finalisci i nauczyciele opiekujgcy si¢ ich pracami otrzymujg
od Zarzadu Glownego PTM zaproszenie do udziatlu w Sesji na
koszt Towarzystwa.

9. Final polega na wygloszeniu (nie na odczytaniu) przez

ucznia, podczas specjalnego otwartego posiedzenia Sesji,

referatu (trwajacego nie duzej niz 15 minut) i wzigciu udzialu

w dyskusji na temat, ktéremu poswigcona byla praca.

10. Rezultaty finalu oceni Jury Konkursu. Jury bedzie bralo pod
uwage, oprocz merytorycznej wartosci pracy, rowniez
samodzielno$¢ i oryginalnosé ujgcia tematu oraz przebieg
referatu i dyskusji. Jury przyznaje medale: zloty, srebrny

i brazowy, wyréznienia oraz nagrody pieni¢zne fundowane przez
Ministerstwo Oswiaty i Wychowania.

11. Ogloszeniewynikow finalu nastepuje w trakcie Walnego
Zgromadzenia Polskiego Towarzystwa Matematycznego. Medale
wrecza Prezes Towarzystwa. Wszyscy uczestnicy finalu otrzymujg
dyplomy.

12. Wyniki konkursu i skrot zwycieskiej pracy bgda opublikowane
w miesieczniku Delta.

13, Komisj¢ Konkursu oraz Jury Konkursu powoluje

Zarzad Gléwny PTM na wniosek Komitetu Redakcyvjnego
Delty.



