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Rozwigzanie zndania M 352, Zauwaizmy, ze
cykliczne przestawienic czworki wyjsciowej
(ap. (@, b1, €1, 1) =+ (eo, dy, ag, 81))
spowoduje jedynie analogiczne
przestawienie wyrazdw dalszych czwarek.
Zauwazmy teraz, 2 z dokladnoicia do
przestawien cyklicanych mamy

6 kombinagji parzystesci liczb a, &, ¢, d:

@y = (n,.p, p.P)
ay = (m, p, 0 p

@y = (7. pup. P)
wy = (n, 0 p P
a2y = (m, n,np), @ = (n. 0, 0, n)
(n — liczba nieparzysta, p — parzysia).
Wykonanic opisanej w zadaniu operacji
modyfikuje parzystosé sktadnikow naszej
czwdrki zgodnie z grafem:
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Wida¢ stad, 2¢ z dowolnej czwarki

{a, b, ¢, d) dojdziemy w najwyzej 4 krokach
do czawdrki liczb parzystych, a ogdlniej —

po najwyiej 4n krokach do cawdrki liczh
podzielnych przez 2", Wystarczy teraz
zauwadyé, 2o najwigksza z liczb

ay, by, y, dy nic mode byé wigksza od
najwigkszego wyrazu czworki poczatkowej, by
znuwazyd, iz po dostatecznie duzej liczbic
krokéw olrzymamy same zera.

Uwnga: Gdy rozpatrzymy analogiczng
konstrukcje dla tréjek liczb, owrzymamy
nieskoficzony evk! (1,0,1) — (1,1,0) =
= (0,1,1y= (1,0,1) - ...

Rozwinzanie zadania F 147, Przy sialej mocy
silnikdw ruch powinien odbywaé sie ze staly
predkodcia. W rzeczywistoscl predkodd
chwitowa podczas ruchu ,,jednostajnego’”
ascyluje wokdl predkodei éredniej.

W przypadku jazdy samochodem czy
rowerem [lukwuacje predkodci mogg byé
nicdostrzegalne ; w przypadia holowania ich
sleucki seajy sig widoczne. Niech w pewnej
chwili lina holownicza zwisa (np. motordwka
zostala przyhamowana uderzeniem fali),
Predkodé holowanc) lodzi maleje (wskutek
dzialania opordw puchu), natomiast predkosc
motordwki wzrasta, gdy# ruchu jej chwilowo
ni¢ hamuje ciggnigta na linie 16dz. Odleglosd
migdzy morordwka a lodzia rosnie i lina
napina si¢. Powoduje 1o przyspieszenie ruchu
tadzi i przyhamowanie motoréwki — lina
zndw zwisa i cykl moke sie powtdrzyd.
Holowanie ze ,staly’" predkoscig na ogot
odbywa sig opisanym powyiej ruchem
nizarpanym’’, Czasami jednak, jak

w przypadku holowania narciarza wodnego
przez motordwke, lina moze pozostawaé
stale napigta. Od czego to zaledy?

,,Podpieramy stary dom...”

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne wydaly ciekawa pozycje — podreczniki
matematyki dla szkoly podstawowej wydane dla nauczycieli (jest nadruk —
wydanie dla nauczycieli).

Czym rézni si¢ podrgeznik np. dla klasy 5 ,,zwykly™ od ,,nauczycielskiego™?
Otéz, przy zachowaniu identycznego uktadu, w podreczniku ,,nauczycielskim” sa
rozwigzane wszystkie zadania, zamieszczone sa odpowiedzi na wszystkie pytania.
Jest to wykonane elegancko — rozwiazania i odpowiedzi naniesione sa na tekst
tak, jakby bylo to recznie dlugopisem zrobione. I tak przy zadaniu polegajacym
na uporzagdkowaniu danych ufamkéw od najmniejszego do najwigkszego sa
wypisane jeszcze raz te utamki juz we wlasciwej kolejnosci. Jest tez dopisane, Ze
4:9 to 0,444... i inne tego rodzaju wyniki. Uzupelnione sa wszelkie tabelki.
Dowiadujemy sig, ze bok rombu nie wyznacza jego pola, stowem — zadnych
watpliwosci mie¢ nie mozna.

Jak kazda nowos¢, tak i ta inicjatywa, budzi zgroze u nastawionych
konserwatywnie. Rodzi si¢ bowiem obawa, Zze wydanie ,,nauczycielskich”
podrecznikow bylo konieczne. I, ze w przeciwnym razie bylaby, nie dajaca si¢
zlekcewazy¢, grupa nauczycieli, ktorzy nie umieliby poréwnaé wielkosci utamkow
czy tez wypelni¢ kazdej z przeznaczonych dla uczniéw tabelek. Stowem — obawa,
ze czgs¢ nauczycieli' matematyki nie moglaby uzyskaé np. w 5 klasie oceny
bardzo dobrej z matematyki.

Sa i optymisci widzacy w fakcie umozliwienia pracy w zawodzie nauczycielskim
réwniez takim ludziom przejaw postgpujacej dalszej demokratyzaciji i realizacje
zasady rownego startu dla wszystkich.

Realici ciesza sig z tej okazji, bo uczen, ktéry dobrze rozwiaze zadanie, nie
bedzie przesladowany za to przez nauczyciela, ktory uzyskal inny wynik.
Podrgcznik ,,nauczycielski” zaopatrzony jest na koncu w instrukcje dydaktyczna
sugerujaca wlasciwe sposoby prowadzenia zajec.

Naktad ,,nauczycielskiego™ podrecznika wynosi 40 tysiecy, a wigc moze zaspokoié¢
potrzeby nauczajacych (o ile nie zostanie w znacznej czgsci wykupiony przez
troskliwych rodzicow dla ich pociech ani nie stanie si¢ przedmiotem spekulacji).
Niewatpliwie podrecznik taki jest skrétowo, ale dobitnie przedstawionym
raportem o stanie polskiej o$wiaty. Ale nie tylko. Jest to bowiem réwniez raport
o kierunku dziatan, jakie przedsigbierze resort o$wiaty w zwiazku z zaistniatym
stanem. Okazuje sig, Ze nie tylko nieuswiadomieni, zagubieni w skomplikowane;j
rzeczywistosci, przygarbieni kryzysem, rozczarowani nieliczni obywatele ulegaja
filozofii nedzy.

Filozofi¢ ngdzy (w tym przypadku intelektualnej) glosi stosowne ministerstwo.
Nauczyciele matematyki w szkotach podstawowych nie opanowali materiatu,
ktorego maja naucza¢ — dajmy im sposob, by mimo to uczyli. Zgdédzmy sie na
zlo, starajgc si¢ rownoczesnie minimalizowaé jego skutki. Podpierajmy stemplami
walgcy sie dom — moze do jutra wystarczy.

Nedza takiej filozofii (zeby kontynuowac cytowanie) staje si¢ jeszcze lepigj
widoczna, gdy przypominamy sobie o decyzji kierujacej do szkét nowych
nauczycieli z wyksztalceniem tylko $rednim, czy o nieobowiazkowej maturze

z matematyki. Pomyst odlozenia wychodzenia z kryzysu do czasu, gdy
wyjdziemy z kryzysu, okazuje si¢ nie tylko paradoksem — jest to realizowany
(przynajmniej w nauczaniu matematyki) program.

Marek KORDOS

Lenistwo ukarane, czyli historia pewnego zadania

Kiedy na egzaminie wstepnym na matematyke (uniwersytet, lipiec 1983)
pojawito sie zadanie tresci:

Srodki sfery wpisanej w stozek i sfery opisanej na tym stozku pokrywajq sie.
Znalezé objetosé tego stozka, jezeli promien sfery wpisanej wynosi r;

przy ocenie wzglednej trudnosei uznano je jednogloénie za najlatwiejsze.
Ekstremisci byli nawet zdania, Ze nie nalezy bra¢ go pod uwage przy ocenie
calosci egzaminu, a co bardziej leniwi (do ktérych nalezalem) wybrali je do
sprawdzania.
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Rozwigzanie zadania M 353, Przesuwajac
boki réwnolegloboku KLMN mozemy
doprowadzié do tego, by na kazdym boku
nowcgo, zawartego w KLMN
rownolegloboku K'L'M’N' lezal wierzcholek
trojkata ABC.

W seczegolnoici jeden z wierzcholkow
trajkata (np. A) bedzie sie pokrywal

2 jednym z wicrzcholkdw (np. K7)
rdwnolegloboku K°L°M'N’. Niech teraz
wierzcholek B lezy na boku L'M",
Prowadzac edcinek BB’ || K'L" do punktu 8
na gdeinku K'N' zauwazymy, ze Sgac <
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co naleialo wykazac.

No bo w korcu: =
Przekroj plaszezyzna przechodzaca przez of stozka da nam tréjkat oraz oqug ;
w niego wpisany i na nim opisany. Poniewaz srodki tych okrcgow (jako srodki
sfer, o ktorych w zadaniu mowa), pokrywaja sig, tréjkat musi by¢ tréjkatem
rownobocznym. Wobec tego $rodki okregéw wpisanego i op:sanego pokrywaja sie
z punktem przeciecia wysokosm i srodkiem cigzkosci trojkata i mamy:
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h = 3r. Poniewaz w trojkacie réownobocznym o boku @ mamy h =

3r i -
g 273 i Fooastawy = e ry/3, zatem
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wigc a =

V= 5 = 3
Mozna oczywiscie prébowaé wetkng¢ tu i 6wdzie nieco trygonometrii badz
znalez¢ parg trojkatow prostokatnych i pobawic si¢ twierdzeniem Pitagorasa.
Autorowi wydawalo si¢ jednak, ze sprawdzanie bedzie polegalo na rzucie oka na
rozwiazanie, sprawdzeniu, czy wszystkie opisane wyzej kroki rozumowania
i rachunkow sa napisane i postawieniu maksymalnej liczby punktéw.
Nie doceniliémy jednak potegi wyobrazni. Sprawdzanie okazalo si¢ cigzka praca,
w ktorej jedyna ostoda byla rosngca na tablicy tabelka, w ktorej wpisywalismy
osiagane przez autorow rozwigzan wyniki koncowe.

Oto one:
Dla przejrzystosci podzielmy tabelke na 4 czegsci. W pierwszej podamy wyniki
poprawne, cho¢ nieco oryginalnie zapisane:

iﬂ sin 60° ao 9n 3 T
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Najwigksza grupa to wyniki typu p - @r3, podamy tylko wartoéci p w takiej
kolejnosci, w jakiej ukazywaly sig oczom sprawdzajacych:
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Wydawaloby sig, skoro stozek jest bryla obrotowa, to & powinno pojawic sig
. p3

—— rozwialy nasze zludzenia.

8

w kazdym rozwigzaniu. A jednak: ZT'? r® oraz

Pozostaly wreszcie wyniki, §wiadczace o tym, dokad moze zaprowadzic¢

nieskrepowana wyobraznia: %n 3r2 - 3r; 2/ 37r?; 33
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Pozostaje tylko zaproponowa¢ Czytelnikowi parg éwiczen umystowych:

1. (fatwe): Znalez¢ w drugiej grupie wynikow ujemna objgtosc. Znalez¢ $rednia
arytmetyczng tych wynikow i porownac ja z wynikiem prawidlowym.

2. (trudniejsze): Dla jakich r wyniki ostatniej grupy daja ujemna objetosé¢?
Ogolniej — sprobuj, Czytelniku, zbadaé przebieg funkeji ¥(r).

3. (skrajnie trudne): Sprobowac dla dowolnego wyniku z grupy 3 lub 4 odtworzyé
rozumowanie, ktére do tego wyniku doprowadzito.
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