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Polskie przodownictwo w kriogenice

Doc. dr Antoni PASTERNAK

W 100-lecie skroplenia skladników powietrza - tlenu i azotu - przez Karola Olszewskiego
i Zygmunta Florentego Wróblewskiego tyle sie o nich pisze, ze nie ma koniecznosci

przedstawiania ich zyciorysów.

Od poczatku swoich studiów i dzialalnosci naukowej obaj uczeni pracowali'Z gazami, uczac sie:
- Olszewski, jako demonstrator u proC Czyrnianskiego, techniki ich skraplania oraz uzyskiwania
i utrzymywania niskich temperatur; - Wróblewski w czasie wykonywania swojej pracy naukowej
na stopien docenta u Kundta w Strasburgu - pracy z wysokimi cisnieniami.

Spotkali sie z koncem roku 1882, a wspólprace rozpoczeli w lutym 1883 r. Ich doswiadczenie
szybko zaowocowalo. Juz 5 kwietnia 1883 r., a nastepnie 13 kwietnia tego roku doniesli
Akademii Umiejetnosci o skropleniu w stanie statycznym (z meniskiem) tlenu i azotu.
Powodzenie uzyskali dzieki genialnie prostym modyfikacjom w pracy z aparatem Cailleteta,
który Wróblewski przywiózl z podrózy naukowej, przed objeciem profesury. W oryginalnym,
najlepszym w owym czasie aparacie Cailleteta do skraplania gazów gaz spreza sie w pionowej,
grubosciennej kapilarze szklanej, za pomoca rteci pod cisnieniem i nastepnie szybko rozpreza.
Oziebiony gaz (lub ciecz) oziebia rtec, powoduje nawet jej krzepniecie, co utrudnialo lub wrecz
uniemozliwialo prace.

W doswiadczeniu Olszewskiego i Wróblewskiego kapilare zagieto w dól (patrz rysunek)
i koniec kapilary oziebiono etylenem wrzacym w prózni, dajacym temperature -130°C, To
przesadzilo o powodzeniu.

Wspólpraca obu uczonych zakonczyla sie po skropleniu tlenu i azotu. Dalsze doswiadczenia,
dotyczace skraplania i zestalania gazów wykonywali osobno. Róznica w pracy polegala na tym,
ze - jak pisal Olszewski - "Wróblewski poczatkowo eksperymentowal z niewielkimi ilosciami
skroplonych gazów, a przy okreslaniu niskich temperatur prawie zawsze uzywal termoelementów,
co przy ponizaniu temperatury wymagalo ekstrapolacyjnych przeliczen".

To ostatnie, najprawdopodobniej, spowodowalo, ze zle oceniajac temperature wzial
Wróblewski mgielke zanieczyszczen za skroplony wodór. W tym samym, 1884 toku, skroplil
Olszewski wodór w stanie dynamicznym uzyskujac mgielke, ale nie ciecz z meniskiem.
Statyczne skroplenie wodoru przeprowadzil dopiero Dewar w roku 1898. W tym tylko jednym
przypadku wyniki prac Olszewskiego i Wróblewskiego róznily sie.
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W 1888 roku zginal w tragicznym wypadku Wróblewski. Jedynym przedstawicielem kriogeniki
w Krakowie zostal Olszewski. Dzieki swoim eksperymentatorskim zdolnosciom stworzyl on
osrodek kriogeniczny przodujacy w swiecie, smialo mozna powiedziec - szkole.

Smoluchowski pisal:"00. nie bylo niczego w dziedzinie skraplania gazów, na czem by sie
Olszewski nie znal. Z powodu braku w Krakowie odpowiednich pracowników pomocniczych,
zdolnych mechaników i pomocników technicznych, musial on sam nauczyc sie toczy':, lutowac,
wydymac ze szkla itd., a wszystko to musial opanowac lepiej, niz mógl to zrobic ktok0lwiek
inny w Krakowie".

Olszewski budowal coraz to lepsze i wydajniejsze aparaty do skraplania tlenu, azotu, powietrza,
do destylacji cieklego powietrza, kriostaty. Przez dlugi czas jego pracownia byla jedyna
w swiecie, w której otrzymac i utrzymywac mozna bylo temperature - 225°C. Jemu, a nie
blizej bedacemu Dewarowi, dal w 1894 r. Ramsay nowo odkryty gaz szlachetny - argon - do
skroplenia i zbadania wlasciwosci. Wyniki otrzymal juz po niecalym miesiacu.

W 1895 r. niezaleznie od siebie Linde (Monachium) i Hampson (Londyn) w oparciu o zjawisko
Joule'a-Thomsona (oziebianie gazu przy przepychaniu przez waskie otworki) zmienili metode
skraplania gazów, a w szczególnosci powietrza. Olszewskiemu unowoczesnienie aparatury udalo
sie, dzieki subwencji, dopiero w 1900 r. W tym tez roku Olszewski odkryl inwersje zjawiska
Joule'a-Thomsona dla wodoru. Okazalo sie, ze wodór przy przepychaniu przez otworki
oziebia sie jak inne gazy dopiero ponizej - 80°C, To odkrycie ulatwilo mu budowanie

wydajnych aparatów do skraplania wodoru, oryginalnych, poniewaz Dewar, który skroplil
wodór w stanie statycznym,swojej aparatury nie opisal.

Zmodyfikow~'l.!1a przez Wróblewskiego
i Olszewskiego czesc aparatu Cailleteta;
wyzej, dla porównania, dawny wyglad tej
czesci.

Autorytet Olszewskiego pozostal niezach\Viany az do jego smierci w 1915 r., mimo ze inne
laboratoria· kriogeniczne, lepiej wyposazone, mialy duze sukcesy. W 1908 r. Kamerlingh-Onnes
skroplil hel, którego Olszewskiemu nie udalo sie skroplic z powodu zbyt malych ilosci gazu,
jakie mial do dyspozycji.
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Niech o jego autorytecie swiadcza urywki z kilku sposród setek listów do niego. Wiele z nich
dotyczy zastapienia aparatury Lindego do skraplania powietrza aparatem Olszewskiego.
" ... Braki w aparaturze Lindego odczulem równiez i ja ( ... ) i wobec tego pozwalam sobie prosic
o \lprzejme podanie, gdzie mozna nabyc ten opisywany przez Pana przyrzad ... " (M. -Wien,
Aachen, 1903).

" ... Zamierzamy nasza instalacje Lirtdego zastapic aparatura Panskiego systemu". (W. Herz,
Wroclaw, 1907).

" ... Zdecydowalem sie zamiast zwyklego przyrzadu (io skraplania rlowietrza sprowadzic Panski
uniwersalny aparat ... " (Emich, Graz, 1905).

Podobnie pis,za prof. Lang (Wieden, 1906) i jego nastepca, prof. Lecher w 1911 r., profesor
Haber w 1913 r;·(Berlin-Dahlem).

Analogiczna opinia dotyczy aparatu Olszewskiego do skraplania wodoru.

W" Chcialbym ( ... ) zamówic przyrzad do skraplania wodoru rzeczywiscie dobry ( ... ) i pozwalam
sobie uprzejmie prosic o zawiadomienie mnie, gdzie móglbym nabyc jeden z Panskich
znakomitych przyrzadów" (prof. H. Erdman, Berlin 1909 r.).

" ... Udalo mi sie uruchomic przyrzad do skraplania wodoru (... ) wczoraj próbowalismy
skroplic po raz pierwszy wodór, co od razu dalo dobre wyniki". (K. Fischer, Monachium,
1905).

Jak szeroko znane byly aparaty Olszewskiego swiadczy list do amerykanskiego konsulatu
w Warszawie od firmy Herman A. Holz z Nowego Jorku: " ... przed wojna istniala w Krakowie
firma, wytwarzajaca bardzo ladne aparaty do skraplania gazów takich jak powietrze, wodór
etc ... " Bylo to w i932 r.!

Ostatnie lata zycia poswiecal Olszewski pracom dotyczacym skraplania helu, ale juz jego
wczesniejsze prace dotyczace tego zagadnienia zyskaly uznanie. Kamerlingh-Onnes w 1896 r.
pisal: " ... Bedac w posiadaniu Panskiej wspanialej rozprawy o próbie skroplenia helu ( ... )
czuje sie zobowiazany do pogratulowania jak najbardziej serdecznego wyników Panskich badan
( ... ) Moze wyda sie to nie na miejscu, aby uczen gratulowal mistrzowi, ale ... "

Symptomatycznym jest, ze w 1913 r., a wiec w 5 lat po skropleniu helu przez Kamerlingh-
Onnesa, Haber zwrócil sie nie do niego, lecz do Olszewskiego: " ... wielkie postepy, jakie zyskal
Pan w dziedzinie skraplania gazów, sklaniaja mnie do prosby, aby mi Pan powiedzial, czy nie'
myslal Pan nad zbudowaniem skraplacza do helu". W dwa miesiace pózniej Haber oferuje
Olszewskiemu kilkam3 helu.

Zbudowanie sk~aplacza helu bylo jedynym zagadnieniem, na które. nie wystarczylo Olszewskiemu

zycia. Smierc jego w 1915 r; przeszla prawie niepostrzezenie wskutek szalejacej wojny.

Pracownia w czasie wojny ulegla dewastacji i dopiero w czasie profesury Tadeusza Estreichera,
bylego asystenta Olszewskiego, zostala przywrócona do dawnego stanu, glównie dzieki pracy
Edmunda Kurzynca. W latach 1939-40 miala zostac unowoczesniona, ze skraplaniem helu
wlacznie. 1 znowu wojna zniszczyla laboratorium. Pracownicy Zakladu Chemii NieorganicznejUJ
uratowali z narazeniem zycia aparaty Olszewskiego, a mechanikowi Zakladu, Ludwikowi
Calikowskiemu udalo sie rozebrac i ukryc cenny kompresor wodorowy.

Po wojnie autor wraz ze Zdzislawem Wojtaszkiem i wspomnianym mechanikiem Calikowskim.
zrekonstruowali aparature wodorowa w budynku Chemii przy obecnej ulicy Olszewskiego. Przy

uzyciu lekko zmodyfikowanego aparatu Olszewskiego autor skraplal wodór uzywajac go
(wspólnie z Z. Wojtaszkiem) w swoich pracach naukowych jako kapieli chlodzacej.

Instalacji tej nie udalo sie umiescic w nowym gmachu Instytutu Chemii UJ. Aparaty
Olszewskiego znajduja sie w Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Roz\,'iazanie 'Zadania M 351. Zauwazmy, ze

w kazdym pjonowym, poziomym lub ukosnym
rzedzie szachownicy znajdzie sie O lub 2 pola.
zakreskowane na rysunku. 'Vyni: .•a stad. ze
liczba zakreskow.lnych pól ze znakiem _

zmienia sie za kazdym ruchem o O lub 2,
a poniewaz na poczatku gry bylo jedno takie
pole, zawsze wiec bedzie ich liczba
nieparzysta, a wiec niezerowa.
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