
Opowiesc wigilijna

Usiadzcie, Czytelnicy, szara grudniowa godzina przy kominku
i posluchajcie

Jak trzy wektory wyznacznik do zera
przyrównaly ,

Za siedmioma przestrzeniami, za siedmioma podprzestrzeniami
dana byla pewna unormowana, dobrze uporzadkowana rodzina
wektorów w I, Wz, W3, .••• Nie byly one przynalezne do zadnej
wartosci wlasnej, a mimo to rodzina zyla zgodniei szczesliwie.
Nie mieli zadnych klopotów, prócz jednego: jak zarobic na zycie.
Od okresu do okresu, od-n do +n pracowali w pocie czola
w bazie wielowymiarowego Sympleksu - wyzyskiwacza,
darmozjada i homotopijcy, który cale swoje zycie przezyl wedlug
zasady naj mniejszego dzialania. I ruszyli sie wektorowi bracia,

striangulowali Sympleks, zrobili z niego Kompleks, ale doli swej.
nie polepszyli. Wyczynia on z nimi swoje homologiczne
sztuczki: a to na brzeg wyrzuci, a to obszar okreslonosci do
punktu sciagnie ...

- Niedobrze zyc z takim Kompleksem - doszli do wniosku

bracia. Nie ma na niego zadnych ograniczen. I umyslili trzej
najstarsi bracia: w" Wz i W3 wyruszyc w swiat, obejsc wszystkie
przestrzenie i wszystkie podprzestrzenie, wszystkie powierzchnie
i rozmaitosci i znalezc dogodny i prawy uklad wspólrzednych.
Poklonili sie po raz ostatni starej Macierzy, podjeli ja za
kolumny, a potem wyszli na czysto potencjalne pole i ruszyli

h
ze skokiem - dokad oczy poniosa.n ida, 2n ida, 3n ida,2

a potencjal wokól nich maleje i maleje. Popatrzyli bracia, a tu

przed nimi na gladziutkiej plaszczyznie zespolonej bieleje potok
stabilny. Nie zwyczajny to potok, bo w podkowe Smale'a sie
zawijajacy.

- Ech, polowic by rybki - westchnalw,.

- A czemuz by nie? - zgodzili sie bracia. Z punktu
brzegowego zarzucili swa siec epsilonowa, która juz dziad ich
dziada w nieosrodkowych oceanach domykal. A trzeba wam

wiedziec, ze drzewiej nie takie epsilony jako dzis bywaly.
Patrza bracia: w sieci ryba-sigma sie trzepocze, ludzkim glosem
przemawia:

- Nie gubcie mnie, mili moi, wypusccie mnie do wody, a jeszcze
sie wam za to odwdziecze.

Wypuscili ja bracia na wolnosc, a sami dalej poszli. Uszli
troche, wiecej nizO, mniej niz 00, patrza: przy drodze maly
parametr stoi, z glodu placze. Uli~owali sie nad nim bracia,
nakarmili. Zaczal rosriac parametr, a gdy osiagnal lokalne
maksimum, poklonil sie braciom w pas i powiada:
"Pamietajcie o mnie, a ja jeszcze moge sie wam przydac".
I przepadl tak, jakby go w ogóle nie bylo.

Pociemnialo nagle niebo, slonce schowalo sie za czarna chmure.
Zawirowaly w powietrzu liscie Kartezjusza, zakrecily sie

turbulentne wiry, na polach wektorowych zakolysaly sie snopy
koherentne, zdzbla z nich wiazkami leca. Ogniste blyskawice

rozdarly niebieska sfere Riemanna. Obejrzeli sie bracia, szukaja
schronienia. Patrza: przy drodze stoi chatka na kurzej lapce.

- Chatko, chatko, odwróc sie do nas plusem, do lasu
minusem! - Zakolysala sie chatynka, zakrecila. Weszli bracia do

srodka i dusza im sie raduje. Stoi na srodku izby stól i ugina sie
od jadla. Podjedli bracia, pytaja: "Jest tu kto? Odezwij sie,

. w imie Boze". Patrza, a zza pieca wychodzi kudlaty stwór: ni to
wektor, ni to skalar, szczecina pokryty, zakuty w lancuchy.

1&

- Witajcie, milency moi. Jestem dobrym czarodziejem,
a nazywam sie Ko-Szi Mak-Loren. Juz pól zycia tu siedze pod
straza okrutnej Nabli-Jagi, bo nie stosowalem sie do jej zasady
nieoznaczonosci ...

Nie zdazyl dokonczyc, bo oto zaswiszczalo i zaszumialo cos za

chatka· "Uciekajmy", wykrzyknal Ko-Szi Mak-Loren. Rozkuli go
bracia i biegna wszyscy ile sil w nogach. Obejrzeli sie za siebie
i widza: leci po niebie przepiekna Delta. Uderzyla Delta o ziemie,
stanela na glowie i zmienila sie w straszna Nable-Jage. "Czuje,
czuje, wektorami tu pachnie".

Ale wektorów i Ko-5zi Mak-Lorena juz ani sladu.

Wyprowadzil Ko-Szi braci na geodezyjna, pokazal droge do
Dziwogro'du (który bedziemy oznaczac przez Divgrad), a sam
poszedl swoja droga. Poszli bracia po linii geodezyjnej, a przed
nimi rosly mury Divgradu, podobnie jak rosnie wykres
tangensa przy argumencie dazacym don/2. A rozbiegaly sie
z nich promienie zlociste, tak, jak rozbiezne sa sumy czesciowe
szeregu harmonicznego. Zaszli bracia do otwartej (a nie
domknietej) gospody "Pod Pierwiastkiem", pogadali
z karczmarka, gruba Tylda, a ona opowiedziala im.
o wielldm nieszczesciu, jakie nawiedzilo ich gród. Ksiaze
Di'/gradu, wielki Tensor Holomorficzny X, dobry,
kowariantny pan, wyprawil Bal Niezmienniczy z okazji
16 rocznicy urodzin swej córki, pieknej Rezolwenty. Takiego
balu jeszcze nie bylo w jego obszarze holomorficznosci.

Przyjechal na bal sam ksiaze d'Y ... , w samosprzezonej kolasce
przybyl graf Sinus ze swoja Sinusoida. Wielowymiarowa
muzyka delikatnie unosila sie po salach balowych, przy
hiperbolicznych stolikach starsi grali w quasi preferansa,
w lozach mlodzi oddawali sie calkowaniu podl. Strojna
w liberie sluzba na kazde skinienie rózniczkowala gosciom jadlo
i napitki. Przygaslo nagle swiatlo, po scianach zatanczyly figury
Lissajous, wyploszyli sie goscie. A gdy znów rozblyslo swiatlo,
spo~trzezono, ze Rezolwenty-krasawicy ani sladu. Metoda
sprowadzenia do niedorzecznosci wykazano, ze porwal ja zly
czarownik Vandermonde. Dostal on sie na bal naruszajac
warunki holomorficznosci Cauchy-Riemanna i wykonujac
zreczne podstawienie w szeregach strazy.

Mocno wryla sie braciom w dusze opowiesc Tyldy. l postanowili
zmierzyc sie ze strasznym Vandermondem i wyzwolic z jego rak
nadobna R.:zolwente. Przez szereg dni i nocy przygotowywali sie
do wyprawy, wreszcie powrózyli sobie z hodografu i ruszyli
w droge.

Bajka przedzie sie wartko, lecz rzecz wolniej sie toczy. Nielatwe
warunki brzegowe zagradzaly braciom droge do sasiedniego
obszaru, najezonego pseudowektorami, w którym panowala
klasowa nierównosc Schwarza. Ale po obwiedni dostali sie bracia
do punktu rozgalezienia, w którym tablica stoi: "Na lewo
pójdziesz - wspólrzedne pogubisz, na prawo pójdziesz -
nieskonczonosc zobaczysz, prosto pójdziesz - przetransponujesz
sie"· Zmartwili sie bracia. "Co robic?", nie wiedza. Nagle jak
spod ziemi wyrasta przed nimi dobry znajomy Ko-Szi Mak-Loren.

- Znam, znam wasze zmartwienia, bracia moi. Trudna to rzecz
pokonac Vandermonde'a. Jego smierc w)znacza wyznacznik.
A wyznacznik ten lezy w dodekaedrze, dwie macierze w bok od
cyklu Hamiltonil. A dodekaedr lezy w ikosaedrze. A ikosaedr

'- jest scisle zwiazany z zerami funkcji meromorficznej : pierwszy
wezel zw)czajny, drugi nie sciagalny, trzeci -logarytmiczny.
A funkcja ta ma osobliwosc w biegunie i dostac sie tam -
trudna sprawa. Lezy on za 2+ 3i górami, 3 - 2i lasami,

w zespolonej przestrzeni zlego char.a Banacha. A przy biegunie
siedzi stwór-potwór o przestepnej liczbie zebów, wolaja na niego
Dekrement. A z drugiej strony siedzi pies Funktor, sobaka
zlowroga, siersc na nim jak na jezu zm kolcami, ogon zwija sie



jak w lemacie o wezu, funktorów pochodnych nie ma, bo
nieaddytywna bestia. Taki to wyznacznik trzeba dostac
i przyrównac do zera.

Znów wskazal im Ko-Szi droge i poszli nia bracia, az doszli do

brzegu niepustego obszaru, wypelnionego ciecza niesdsliwa·
Patrza, mysla, co robic, nie wiedza. Nagle wychylila pyszczek
z cieczy sigma-ryba, ludzkim glosem przemówila:

- Teraz ja sie wam przydam.

Przewiozla ich na ";,;;g: brzeg i wskazala dalsza droge·

Nie zdazyli bracia przejsc nawet 2 okresów, kiedy zagrodzila im
droge nieciaglosc pierwszego rodzaju. Ale któz to przed nimi
skacze? Maly parametr!

- Wyscie mi pomogli, a teraz ja wam pomoge - powiada.

Uderzyl o ziemie, rozwinal sie w szereg, zwiekszyl stopnie przy
kolejnych wyrazach, potem raz jeszcze i jeszcze raz i przeszli
bracia Ck - gladko na druga strone.

_ ~ teraz idzcie po sladach operatorów prosto do bieguna -
mówi.

Znalezli w" Wz i W3 slady - patrza, a rozchodza sie one na
trzy strony swiata. Poszli bracia kazdy w swoja strone. Szedl
w" szedl, a tu jak spod ziemi wyrosly przed nim nieprzeliczalne
hordy chana Banacha. wszyscy (poza byc moze skonczona
iloscia), w formie jordanowskiej, ostrzyzeni równo niczym pod
nawias Poissona.

- Ech, nie ujrze ja juz swoich braci-~wektorów - pomyslalw,

i rzucil sie na wrogów. Ale oto juz bracia nadbiegli. Pokonali

zlego czarnoksieznika. Psu Funktorowi rzucili padline. Polknal
Funktor jeden kes, drugiego nie moze, bo nieaddytywny.
Udlawila sie bestia i zdechla. A tu zatrzesla sie ziemia, wpadla
w rezonans i rozpekla sie góra. Wylazi ohydny stwór-potwór
Dekrement. Nie stracili glowy bracia. Ze sznurków i lin
skonstruowali za pomoca cyrkla i linijki 17-kat foremny.
Narzucili bestii na leb, zaciagneli. Zaplatal sie potwór,
przewrócil sie na bok i wyzional ducha.

Znalezli bracia licznik i mianownik funkcji meromorficznej,
wyznaczyli pierwiastki, strywializowali wezly, dobrali sie do
ikosaedru, wydostali dodekaedr, pobiegli po cyklu Hamiltona,
otrzymali wyznacznik - i przyrównali go do zera.

Tak oto przyszedl koniec na Vandermonde'a. A przed bracmi
pojawila sie Rezolwenta, cala i zdrowa,

co bylo do okazama.

Uwaga l. Bajka napisana jest dla przypadkuno = 3.
Poslugujac sie metoda indukcji zupelnej Czytelnik bez trudu
uogólni ja na przypadek dowolnegon ;;. 3.

Uwaga 2. W ogólnym przypadku w druga strone bajka nie
pójdzie.

Autor:?

Uwaga redaktora: powyzszy tekst jest tlumaczeniem z rosyjskiego
(tez najwyrazniej przekhdu). W.swoich starych notatkach nie
znalazlem ani nazwiska autora, ani zródla tej bajki. Moze ktos
z Czytelników pomoze to ustalic?

M. ~z.

Rozwiazanie zadania M 349. Niech K, L, M

beda punktami stycznosci sfery ze scianami
zawierajacymi A. Trójkaty prostokatne
AKO, ALO i AMO maja wspólny bok AO

i równe promieniowi sfery boki KG, LO

iMO. Sa wiec one przystajace i ich
wysokosci poprowadzone zK, L, M maja
wspólny spodek S lezacy wewnatrzAO.
Wynika stad, ze plaszczyznaKLM

przechodzi przez S, oraz ze punkty A i O

leza po jej przeciwnych stronach.
Powtarzajac to rozumowanie dla
wierzcholków B, C, D przekonamy sie, ze O

lezy za kazdym razem w pólprzestrzeni
wyznaczonej przez plaszczyzne przechodzaca

przez odpowiednie punkty stycznosci i nie
zawierajaCej danego wierzcholka.
Przecieciem tych pod przestrzeni jest
czworoscian KLMN i O lezy wewnatrz tego
czworoscianu.

Co by bylo, gdyby ...

Matematyka tym rózni sie od (pozostalych) nauk przyrodniczych, ze wyboru
aksjomatów dokonuje sie dosc dowolnie, a nastepnie buduje sie teorie
matematyczna tak, zeby wszystkie konsekwencje i wnioski byly zgodne
z wybranymi aksjomatami. W naukach przyrodniczych aksjomatami sa znane
prawa przyrody. Do tego zbioru imponderabiliów niektórzy dodaja pewne
zasady filozoficzne (nie nalezace do klasy udowodnionych praw przyrody) oraz
czasem pewne hipotezy, których prawdziwosci nie moina obecnie udowodnic
ani obalic.

Chcielibysmy zaproponowac Czytelnikom zabawe - konkurs w opisywanie
hipotetycznych swiatów, w których prawdziwe sa inne prawa fizyki niz te znane
w naszym Wszechswiecie. Na przyklad: co by bylo, gdyby:

a) ladunek elektronu równal sie polowie ladunku protonu, albo

b) masa bezwladna nie byla równa masie ciezkiej, albo

c) predkosc swiatla zalezala od jego czestosci, np. c ~V~, albo
d) zycie bylo oparte na krzemie, albo

e) wspólczynnik zalamania powietrza wynosiln = 2, itd.

Nie chcemy ograniczac Czytelników w doborze zalozen. Rozwiniecie powyzej
wymienionych przykladowych aksjomatów nie bedzie preferowane w stosunku do
innych. Forma opisu swiata jest dowolna, moze to byc rozprawa, esej (byle nie za
dlugi l), komiks itd. Najciekawsze, naszym zdaniem,odpowiedzi opublikujemy
w Delcie, na ich autorów czekaja nagrody. Czekamy na Wasze prace do dnia
1 kwietnia 1984 roku.
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