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Klub 44

W tym numerze

nie podajemy czotdwki ligowej.
W numerze 1/1984

bgdzie natomiast

diuissa tabela ligowa.

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA

Skrét regulaminu

Kazdy moie nadsylaé rozwigzania zadan z numeru » w terminie do kofica miesigca n+ 2. Szkice rozwigzan
zamieszczamy w nr n+ 4. MoZna nadsylaé rozwigzania trzech, dwdzh lub jednego radania (kazde na oddzizlnej kartce),
mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi przerwami. Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoicia do 0,1.
Oceng mnozymy przez

suma ocen za rozwiazania danego zadania

A R ciba path, Kitrs nadeialy shod 3o Foswilsants ¥ RAer

i tyle punktdw otrzymuje nadsylajgcy. Po zgromadzeniu 44 punktéw (w dowolnym czasie) zostaje on czlonkiem
Klubu, a nadwy#ka punktow jest zalizzana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana,
Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w nr 9/1981,

Zadania nr 70, 71, 72
Termin nadsylania rozwigzan: 29.02.1984

70. Dane sa trzy ciagi skonczone liczb rzeczywistych

(a)), (b)), (e)),i=1,...,n, takie, ze a; < ... < au, by < ... <ba, a ciag (¢/) jest
n n

nieidentycznosciowg permutacja ciagu (b). Dowiesc, ze 2 aib; > 2: acy.

=1 i=1
71. Czworokat ABCD jest wpisany w kolo. Udowodni¢, ze srodki kot wpisanych w trojkaty
‘ABC, BCD, CDA, DAB s3 wierzcholkami pewnego prostokata.
72. Dla dowolnej liczby naturalnej n = 3 znaleZ¢ rozklad liczby 1 na sumeg n odwrotnosci
roznych liczb naturalnych.
Zadanie 72 przyslal nasz Czytelnik, pan Wlodzimierz Szymczyk z Zielonki kolo Warszawy.

Rozwiazania zadan z numeru 8/1983

Przypominamy tres¢ zadan:

o0
58. Ktory wyraz szeregu Y  x"/n! jest — przy lonym x > 0 — najwickszy?
n=0
59. Jakim trojkg ABC przyshuguje wlasnosé nastgpujqea: dla kazdego punktu P lezgcego wewnatrz tréjkata moina

z odcinkéw AP, BP, CP zhudowaé trojkat? .
60, Jaka jest maksymalna liczba sposobdw, na ktére liczba naturalna moze by¢ przedstawiona jako suma czterech
swoich roznych dzielnikow?

58. Oznaczmy n-ty wWyraz rozpatrywanego szeregu przez z,. Poniewaz z,/z,_, = x/n, zachodza
implikacje: A T S N> X Za g™ Zns

Niech m = [x] oznacza czg$¢ calkowitg liczby x. Jesli wigc x > m (tzn. x nie jest liczba catkowita),
102, <22 < .. < Zmey < Zm > Zmsy > Zmaz > ..., CZyli najwiekszym wyrazem jest z, . Jesli
natomiast x = m, to WOWCZas z; < Z; < ... < Zm—1 = Zm > Zms1 > Zm+2 ---y CZYHi

poszukiwane maksimum jest realizowane przez wyrazy o numerach m i m—1.

59. Omawiana wlasnos¢ przysluguje jedynie trojkgtom rownobocznym. Istotnie: wykonajmy
obrét plaszezyzny o 60° wokol wierzchotka C trojkata rownobocznego ABC tak, by punkt 4
przeszedl na punkt B; oznaczajac przez Q obraz punktu P otrzymujemy trojkat POB, ktorego
boki OB, BP, PQ sa rowne odcinkom AP, BP, CP. W trojkacie nierbwnobocznym ABC,

w ktorym np. AC < BC, wystarczy wybraé¢ punkt P dostatecznie blisko wierzcholka C, by
dosta¢ nieréwnoéé BP > AP+ CP, uniemozliwiajaca zbudowanie trojkata z tych trzech
odcinkow. .

60. Rozktad liczby naturalnej na sumg czterech jej roznych dzielnikow indukuje rozkiad liczby 1
na sume czterech odwrotnosci réznych liczb naturalnych:
1 1 1

l=—t—4+—+—, k<l<m<n
k ! m n

1 1 1
k musi sie¢ réwnaé Z(W przeciwnym razie napisana suma bylaby niewigksza od T + Py + 3 +
1

- = = %) I moze by¢ rowne jedynie 3, 4 lub 5 (bo gdy [ = 6, rozwazana suma jest
iewiek d] . : ! i Iro dpowiednio 3, 4, 5 dostaj
niewigksza o 2 + 3 + —7~ + e 1.61_3‘)' Przy I rownym odpowiednio 3, 4, ostajemy
analogicznie oszacowania: m < 11, m < 7, m < 6. Analizujac poszczegodlne mozliwosci
stwierdzamy, Zze badane réwnanie spelniaja nastepujgce czworki liczb (k, I, m, n):
(2,3,7,42),(2,3,8,24), (2, 3,9, 18), (2, 3, 10, 15), (2, 4, 5, 20), (2, 4, 6, 12).
Zatem dowolna liczba naturalna N moze by¢ zapisana jako suma czterech roznych dzielnikow
na nie wigcej niz sze$¢ sposobow. Najmniejsza liczba N majaca sze$¢ takich przedstawien —
to najmniejsza wspolna wielokrotno$é wszystkich otrzymanych mianownikow k, I, m, n:
N=12.32.5.7 = 2520.
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