Wpr 1 w tym odeinku ,,stowka’ mozemy pr yE
proof: dowdd

let x be punkt: niech x bedzie punktem

such that: taki, ze

assume (that): zalézmy (ze)

and: i, oraz

thus: a zatem, wigc L

end: koniec (dowodu, rozumowania).

Przypominamy:

Kazidy, kto nadedle pod adresem redakcji rozwigzanie wraz z zaadresowana do
siebie koperta — lepiej wigksza — z naklejonym znaczkiem, otrzyma wydruk
z} a Z ke zem do tego rozwigzania.

Mizar— MSE (3)

W poprzednim odcinku pokazaliSmy, jak zapisywaé w Mizarze
poszczegolne kroki rozumowania. Kroki moga sie skladaé na
wigksza calos¢, np. na dowdd. Zasadniczg strukturg dowodow
w Mizarze przedstawimy dzisiaj. Oczywiscie najpierw musimy
sformulowaé teze naszego dowodu. Nastepnie piszemy proofi ...
ano wiasnie, korzystajac z zalozonych aksjomatéw badz z tego,
co wezesniej juz stwierdziliémy, dowodzimy naszej tezy, Coz

to znaczy? Jak to zrobi¢? Zalezy io istotnie od struktury
aktualnie dowodzonego zadania (tezy). Najprostsze przypadki to,
gdy teza jest koniunkcja lub implikacja. Jesli jest koniunkgcja, to
musimy w dowodzie stwierdzi¢ prawdziwogé kazdego jej czlonu.
(Wszystkie dzisiejsze przyklady zakladaja wstep z zadania

z poprzedniego odcinka.)

Np:

NWERYDD & NWCEsCI
FROOF
THUE NWLAYCI) BY Z2F
THUS NWER:GD BY I3
ENDF

Dowod konczymy slowem end. Stowo thus umieszczone

w dowodzie stuzy wskazaniu, ze nastepujace po nim zdanie jest
konkluzja — tym (lub czgscia tego), co mielismy udowodnié.
W powyzszym przypadku mogli$my napisad, thus NW{a, c]

& NW [b, c] by Z2, Z3 co tez by wystarczylo.

Zilustmjmy teraz przypadek, gdy teza jest implikacjq. Zakladamy
wtedy, Ze prawdziwy jest jej poprzednik i staramy si¢ teraz
wywnioskowa¢ nastgpnik. Na przykiad:

MWEA B ANWEC D IMPLIES WULAPB]2
FROOF 0
ASSUME Az MULACBDT & NUEC TR
THUS NUCATED BY A
EHDF

Siowko assume wskazuje zalozenic w dowodzie. Slowko thus
wskazuje na wywnioskowany nastepnik, Zatozenie moze
sklada¢ sig z calej listy (by¢ moze ponumerowanych —
etykietowanych) zdan, faczonych stowkiem and. Np:

HEEA»BI & (HWEDYCI OF NWEALEL) IMPLIES NULADT & NUCDCI
FPRODE
ARSLIME THAT A NULAYE] AND
By MWCDSCI OR NULACEDS
THUEG HWCADI BY Tid
THUE HWETC1 BY Be25

EMIE

W powyzszym przykladzie, z chwila zalozenia (przez assume ...)
poprzednika implikacji pozostalo do udowodnienia zdanie bgdace
koniunkcja dwu czlonow (tzn. nastgpnik wyjsciowsj tezy), Dowad
mogliby$my zakoniczyé przez konkluzje w postaci dokiadnie
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takiej, jak wyglada nastepnik tezy (1j. thus NW [a, d] & NW [d, ]
by ... 7). Mozemy rowniez, i tak zrobiliSmy, zakoniczy¢ dwiema
konkluzjami stwierdzajacymi oddzielnie poszczegolne czlony
nastepnika (czasami tak jest wygodnie).

Poprzednie przykiady ilustrowaly uzycie dowodow

w przypadkach, kiedy to nie bylo niezbedne. Dowod jest
koniecznie potrzebny przy dowodzie w Mizarze zdan

z kwantyfikatorem ogdlnym, chocby z tego powodu, ze dla
maszyny (checkera) zadne zdanie ogélne nie jest oczywiste

i wymaga uzasadnienia — na ogdt w postaci dowodu.

W codziennej praktyce, jesli chcemy udowodni¢ zdanie ogolne, to
najczesciej bierzemy pod uwage dowolne obiekty odpowiednich
typow; zakladamy o nich, Ze spelniajg ograniczenia nalozone
w kwantyfikatorze i z tymi aktywami usitujemy udowodni¢
kwantyfikowane zdanie.

Na poczatek weZzmy prosty przyklad. Gdyby ze wstgpu usunaé
zwrotnos, to mozna by i tak jej dowiesc.

FOR X BEING ULAMEK HOLDE NWEX»%1
FROOF
LET X1 BE ULAMEKF
A7 NWEXL P X110 OR HWEXLeX11 BY SPOJINDSCE
THUS MUWCKXi»X13 By @
ENDE

Wybralismy pewien ulamek x/, dowolny, lecz ustalony na czas
reszty dowodu (let x/ be ulamiek). Nastepnie pokazalismy
pewien pomocniczy fakt o x/ — i fakt ten nie byl ani
zatozeniem, ani konkluzjg w tym dowodzie. Po czym
stwierdziliSmy o wybranym dowolnie x1 to, co chcieli§my
wiedzie¢ o kazdym ulamku. Ponizszy przyklad jest bardziej
obszerny:
FOR XeYyeZ BEING ULAMEN
BT NWEXYD & X407 & NWEZ»XI
HOLDE NOT NWEY!X1 & MWUCZeyd
FROOF
LET Xe¥eZ BE ULAMEK SUCH THAT
AE NWEXzYD AMD Bz X{XY AND 03 NWCZ«X1F
08 HOT (NWEXyYD & HUEY:X1) BY BeANTYSYMETRIAF
THUS MOT MNWEY X1 BY Dsad
Ef MWEZyX] & MULCKeYD BY A»(y

THUS  HNWCZy Y1 BY E»PREZECHODMIOSC
EMIF

Zalozenia odpowiadajace ograniczeniu kwantyfikatora mogliSmy
uigc w rownowazny sposob tak:

LET ¥eYrZ BE ULAMERS
AGEUME THAT Af NULXsYI AND BT X{)Y AND L2 NWEZLX]

Konstrukcja rozpoczynajaca sie od let jest nazywana
deklaracia.

Jak widzimy, dowod jest ciagiem zatoZen i deklaracji (nie
podlegajacych uzasadnieniu) oraz stwierdzen (wsréd nich
konkluzji). Kolejnos¢ wystepowania tych elementow jest
narzucana przez postac dowodzonej tezy. Stwierdzenia sq
uzasadniane np. w sposob podany w poprzednim odcinku

i uzywany w tym. Jak je uzasadnia¢ inaczej, podamy pézniej.

Zadania:
Przyjmujge wstep podany w drugim odcinku dla teorii
liniowego porzadku dla ulamkow udowodnic:

TEE FOR %XrY:7 BELNLG ULAMEK

ST MWCX:Y] & NULY»Z1 & MWEZ X HOLDS XaY H
T9s FOR XeYed BEING LILAMEN

ST MOT MUCX»Y] & NOT NWEYSYZ] HOLDS NWLCZeX1 5
T108 FOR XeY»Z BEING ULAMEK

ST MOT MWEXZT & NWEYZT HOLDS NOT NWEXsYD;
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