
Solitony podmorskie?

W 1967 roku Kruskal i jego wspólpracownicy z Princeton

odkryli ogólna metode rozwiazywania nieliniowych równan
falowych, tzw. metode odwrotnego rozpraszania. Umozliwila ona
dokonanie wielkiego postepu w badaniach nad tymi
równaniami i ich szczególnymi rozwiazaniami - soli tonami.
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Jak dotychczas postep ten ogranicza sie jednak do równan
falowych w jednym wymiarze przestrzennym, np. opisujacych

fale powierzchniowe na wodzie w waskim kanale. Nie wiadomo,
czy stabilne solitony moga sieyojawiac w "prawdziwym",
wielowymiarowym swiecie.

Tym wieksze zainteresowanie wzbudzily wiec nie~wykle
zaburzenia zaobserwowane na powierzchni morza pomiedzy

wyspa Borne9 a Filipinami. Sa one widoczne na fotografiach
satelitarnych tego obszaru w postaci serii prazków o dlugosci

ponad 100 km, przemieszczajacych sie z duza predkoscia
(ok. 2,5 mIs) na odleglosc ok. 400 km (rysunek). Blizsze
badania wykazaly, ze zaburzenia te sa wtórnym przejawem
przemieszczania sie znieksztalcen granicy pomiedzy
powierzchniowa warstwa cieplej wody a zimna warstwa
glebinowa. Maja one postac grzbietów cieplej wody
o szerokosci 2-3 km, siegajacych dziesiatki metrów ponizej
normalnej granicy pomiedzy warstwami. Charakterystyczne jest
to, ze zaburzenia te zgrupowane sa w serie, w których kazda
fala ma amplitude mniejsza niz poprzednia. Podobnie jest dla
soli tonów : predkosc przemieszczania sie solitonu rosnie z jego
amplituda·

Zaburzenia te przenosza ogromna energie, powodujac powstawanie
silnych pradów podwodnych zaklócajacych prace platform
wiertniczych, z których prowadzone sa poszukiwania ropy
naftowej pod powierzchnia dna morskiego (bylo to zreszta
jednym z powodów podjecia badan nad tym zjawiskiem). Byc
moze ma ono takze zwiazek z tajemniczym zaginieciem kilku
lodzi podwodnych.

(na podstaw iePhysics Todoy, listopad 1980)
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M 343. Wykazac, ze jezeli0+ - jest liczba calkowita, to dla kazdego naturalnegon liczbao

l
o" + - jest calkowita.

o"

Rozwiazanie na str. 15

M 344. Kazda glówna przekatna szesciokata wypuklegoABCDEF polowi jego pole. Wykazac,
ze przekatne te maja punkt wspólny.

Rozwiazanie na str. 9

M 345. Czworoscian foremny rzutujemy prostokatnie na plaszczyzne. Przy jakim jego
polozeniu pole rzutu jest najwieksze?
Rozwiazanie na str. 15

Redaguje mgr Tomasz TRATKIEWICZ

F 140. Mamy igle magnetyczna zamocowana w taki sposób, ze jej osia obrotu jest

prostoliniowy nieskonczony przewód, w którym plynie prad staly o kierunku takim jak na
zalaczonym rysunku. Jak zachowuje sie igla? Opory ruchu, oddzialywanie Ziemi oraz efekty .
wlaczeni owe nalezy zaniedbac.

(Zadanie nadeslal p. Sto Mrówczynski)
Rozwiazanie na str. 14

F 141. Wzdluz osi symetrii przewodnika kolowego (prostopadlej do plaszczyzny petli) biegnie
nieskonczony przewodnik prostoliniowy. 'Przez oba przewody przeplywa prad. Jaki ksztalt maja
linie indukcji pola magnetycznego w poblizu zwoju? .
Osrodkiem otaczajacym jest próznia.

Rozwiazanie na str. 16


