Solitony podmorskie?

W 1967 roku Kruskal i jego wspolpracownicy z Princeton
odkryli ogdlna metode rozwigzywania nieliniowych rownan
falowych, tzw. metode odwrotnego rozpraszania. Umozliwila ona
dokonanie wielkiego postepu w badaniach nad tymi

rownaniami i ich szczegdlnymi rozwiazaniami — solitonami.

Jak dotychczas postgp ten ogranicza si¢ jednak do réwnan
falowych w jednym wymiarze przestrzennym, np. opisujacych
fale powierzchniowe na wodzie w waskim kanale. Nie wiadomo,
czy stabilne solitony mogg si¢ pojawia¢ w ,,prawdziwym’,
wielowymiarowym $wiecie.

Tym wigksze zainteresowanie wzbudzily wigc niezwykle
zaburzenia zaobserwowane na powierzchni morza pomigdzy
wyspa Borneo a Filipinami. Sa one widoczne na fotografiach
satelitarnych tego obszaru w postaci serii prazkow o dlugosci
ponad 100 km, przemieszczajacych sie z duza predkosciag

(ok. 2,5 m/s) na odleglos¢ ok. 400 km (rysunek). Blizsze
badania wykazaly, ze zaburzenia te sa wtornym przejawem
przemieszczania si¢ znieksztalcen granicy pomigdzy
powierzchniowa warstwa cieptej wody a zimna warstwa
glebinowa. Maja one postaé grzbietow cieplej wody

o szerokosci 2—3 km, siggajgcych dziesiatki metrow ponizej
normalnej granicy pomiedzy warstwami. Charakterystyczne jest
to, ze zaburzenia te zgrupowane sa w serie, w ktorych kazda
fala ma amplitude mniejsza niz poprzednia. Podobnie jest dia
solitonow: predkos¢ przemieszczania sig solitonu rosnie z jego
amplituda.

Zaburzenia te przenoszq ogromng energi¢, powodujac powstawanie
silnych pradow podwodnych zaklocajacych prace platform
wiertniczych, z ktérych prowadzone sa poszukiwania ropy

naftowej pod powierzchnig dna morskiego (bylo to zreszta

jednym z powoddw podjecia badan nad tym zjawiskiem). Byé
moze ma ono takze zwiazek z tajemniczym zaginigciem kilku

fodzi podwodnych.

(na podstaw ie Physics Today, listopad 1980)
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M 343. Wykazad, ze jezeli a+ — jest liczba catkowita, to dla kazdego naturalnego n liczba
a

1
a"+ — jest calkowita.
a :

Rozwiazanie na str. 15

M 344, Kazda glowna przekatna szesciokata wypuklego ABCDEF potowi jego pole. Wykazaé,
ze przekatne te maja punkt wspolny.
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M 345. Czworoscian foremny rzutujemy prostokatnie na plaszczyzneg. Przy jakim jego
polozeniu pole rzutu jest najwigksze?
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F 140. Mamy igle magnetyczng zamocowang w taki sposob, ze jej osig obrotu jest

Rozwigzanie na str. 14

prostoliniowy nieskorniczony przewod, w ktorym plynie prad staly o kierunku takim jak na
1 zalaczonym rysunku. Jak zachowuje sie igta? Opory ruchu, oddzialywanie Ziemi oraz efekty
wlaczeniowe nalezy zaniedbac.

(Zadanie nadestat p. St. Mrowczyniski)

F 141. Wzdluz osi symetrii przewodnika kolowego (prostopadlej do plaszczyzny petli) biegnie

N nieskonczony przewodnik prostoliniowy. Przez oba przewody przeplywa prad. Jaki ksztalt maja
‘\._’ linie indukcji pola magnetycznego w poblizu zwoju?
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Ofrodkiem otaczajagcym jest proznia.



