
Mizar MSE (2)

Formulujac wstep do pracy podajemy aksjomaty i twierdzenia,
na które bedziemy sie powolywac. Jak je napiszemy w Mizarze,
'pokazalismy w poprzednim numerze.

Czesto wystepuje potrzeba (chociazby dla wygody) wprowadzenia
stalych obiektów dla dziedzin, którymi sie zajmujemy. Na

przyklad w geometrii, jesli juz mamy pojecie kata, taka stala
moze byc kat prosty. W Mizarze do wprowadzenia takich
stalych sluzy konstrukcja zaczynajaca sie od given, na przyklad

GIVEN PUSTY BEING ZBIOR

A oto poczatek wstepu pewnej pracy

ENVIRON

GIVEN 0.102 BEING LICZBM
AX1: FOR X BEING LICZBA ST P[XJ HOLDS GE[X. OH
AX2: FOR X.Y.Z BEING LICZBA ST LHX.YJ l!. LHY.ZJ HOLDS LHX.ZJ:
AX3: P[l] I!.P[2H

Uzywane predykaty intuicyjnie znaczyc maja:
p [X] - X jest dodatnie,

GE [X, Y] - X jesl wieksze lub równe Y,
LT[X,Y]-X< Y.

I
Kto sie domysli, jakiej dziedziny dotyczyla ta praca? W dalszym
ciagu tego odcinka bedziemy uzywali pojec, które wystapily
w tym wstepie.

Jako sie rzeklo, Mizar ma sprawdzac poprawnosc wnioskowan.

Opisalismy juz jak budowac poprawne ~w tym jezyku) zdania.
Nadszedl czas, by wyjasnic, jak w Mizarze przeprowadza sie
rozumowania.

Dzisiaj przedstawimy naj prostszy sposób uzasadniania
stwierdzen. Ogólnie rozumowania skladaja sie z ciagu kolejnych
przejsc - kroków. Kazdy poszczególny krok powinien byc
uzasadniony. W wyniku takiego przejscia uzyskujemy pewne
stwierdzenie (wyrazone zdaniem) - aby komputer mógl je
zaakceptowac, musimy przedstawic dlaczego, naszym zdaniem,
jest ono prawdziwe. W naj prostszym przypadku wystarczy podac
przeslanki, z jakich sie w danym kroku rozumowania korzysta.

Regul logiki uzywanych przy przejsciu od przeslanek do
wniosku nie trzeba wyjasniac maszynie (a w Mizarze nawet nie
ma tego jak zrobic). Popatrzmy na przyklady

A: P[l] IHPLIES GHI.OJ BY AXU

B. P[1J BY AX3;

c: GE[lrOJ BY ArB;

Slówko by ("z uwagi na ... ") oznacza wlasnie powolanie sie przy
uzasadnianiu zdania C na przeslanki oznaczoneA i B. Innym
przykladem moze byc nastepujace rozumowanie

D: P[XJ DR L T.[x.OJ
E: NOT LT[X.IJ l!. NOT LHX.OJ
F. NOl', P[XJ DR GE[X.2J,...
G: GE.CX,2J BY D,E,F;

Przy takich samych przeslankach D, E, F mozemy tez nasz
wniosek uzyskac w dwu krokach.

H: P[X] BY D,Ej
I: GECX,2J BY H,F;

W tym przypadku oba rozumowania zostana zaakceptowane
przez system Mizara, dokladniej przez ten jego modul (czesc),
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który sprawdza takie wlasnie uzasadnianie (w naszym zargonie
nazywamy go checkerem - "sprawdzaczem").
Istnieje pewna klasa zdan, które dla checkera sa oczywiste, to
znaczy nie wymagaja zaanego uzasadnienia.
Na przyklad

«P[XJ IHPLIES GE[X.OJ~ l!. P[XJ) IHPLIES GE[X.OJ:

Stwierdzenie powyzsze nie potrzebuje uzasadnienia (nie ma by,
srednik umieszczony bezposrednio po tym zdaniu oddziela je od
nastepnego stwierdzenia). Zdanie oznaczone etykietaA uzyskano
z pewnego ogólnego prawa jako konkretny przypadek. Checker
akceptuje takie uzasadnianie. Co wiecej, akceptuje równiez
nastepujacy krok rozumowania '
J: GEC1,OJ BY AX1,AX3j

Majac udowodniony szczególny przypadek mozemy stwierdzic
ogólniej
L. EX W BEING LICZBA ST GE[w.OJ BY J;

i checker z tym sie zgodzi.

W przypadku. gdy checker nie akceptuje jakiegos rozumowania,
zaznacza to na wydruku sprawdzanego tekstu, który oddaje po
sprawdzeniu i daje nastepujacy komentarz:

"Twoje rozumowanie nie zostalo zaakceptowane. Jest mozliwe, ze

logicznie to rozumowanie jest poprawne. Niestety checker nie
umial znalezc sprzecznosci miedzy negacja wniosku
i przeslankami. Jezeli nie jest jasne dlaczego checker odmówil
akceptacji, prosze przejrzec "opis checkera" lub skontaktowac sie
z autorami".

Pewien op.{; checkera bedzie zawarty w kolejnych odcinkach.

Wiecie juz, jak w Mizarze dokonuje sie najprostszych
-uzasadnien. Przyszla pora, byscie wypróbowali samodzielnie
swoje sily. Spróbujcie uzupelnic ponizsze rozumowania-
z jakich przeslanek tr7(eba korzystac, aby otrzymac podane
wnioski. Wstep do pracy sformulujemy od razu. Dziedzina
badana jest zbiór ulamków, predykat niewiekszosci dla dwu
ulamków Ul, U2 bedziemy zapisywac NW[Ul, U2] (co ma
intuicyjnie znaczyc, zeUl jest nie wieksze odU2).

,Zeby sformulowac zadania, zalózmy, ze wyróznilismy pewne
stale i przyjmijmy o nich pewne zalozenia (we wstepie)
ENVIRON

ZWROJNOSC: FOR X BEING ULAHEK HOLDS NW[X.XJ;
PRZECHODNIOSC' FOR X.Y.Z BEING ULAHEK ST NW[X.YJ l!. NW[Y.ZJ

HOLDS NW[X,Z];
ANTYSYHETRIA. FOR X,Y BEING ULAHEK ST NW[X,YJ l!. NW[Y.XJ

HOLDS X=Y;

SPOJNOSC: FOR X.Y BEI~G ULAHEK HOLDS NW[X.YJ DR NW[y.XH

OIVEN ArB,e,n,E BEING ULAMEK;

Zl: A(>D; Z2: NWCA,C]; Z3: NWCB,CJ; 24: NW[C,D];

ZSl NOT NW[A.EH

SEGIN

A oto dowodzone tezy
T1: NWCA,DJ BY?;
T2: NWCB,DJ BY?;

T3: NWCA,AJ BY 7;

T4: NOT NWCD,AJ BY?;
T5: NOT (A=C ~ C=D) BY 7;

T6. NOT C=E BY 7; \
T7. EX X BEING ULAHEK ST NW[X.XJ BY 7:
T7': N~CE,D]BY?;

Prosze uzupelnic miejsca wskazane przez znak zapytania tak, by
wnioskowanie bylo akceptowane. Oczywiscie mozna dopisac
dodatkowe kroki pomocnicze.

Przypominamy

Kazdy .. kto nadeSIe pod adresem redakcji roz\\iazanie (wraz z zaadrcsowan~do

siebie koperta -lepiej wieksza - z nakleionym znaczkiem),. otrz~ ma w}druk
z komp.utera z komentarzem do tego rO.lWialanla.


