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Tytul artykulu jest przekorny. Zadna z teorii ewolucji
biologicznej, poczynajac od darwinowskiej az po wspolczesne
socjobiologiczne koncepcie E. O. Wilsona i R. Dawkinsa czy
kladystyczng ideg specjacji punktowej S. Goulda i N. Eldredge’a,
nie postulowala rzeczywiste] — fizycznej nieciaglosci przemian.
Zatem moje rozwazania ogranicze do okreslonej klasy zjawisk,
dla ktorych ,,nieciaglo$¢™™ ma inny zakres pojeciowy niz w jezyku
potocznym,

Okreslenie ,,ewolucja™ — rozumiane jako rozwoj czy zmiana
zachodzaca w czterowymiarowej przestrzeni, stosowane jest od
kosmogonii po socjologie i jezykoznawstwo. Wsrod roznych zjawisk
ewolucyinych miejsce szczegdlne przypada rozwojowi zycia na
Ziemi. Wynika to nie tylko z faktu, ze jest to proces dotyczacy
bezposrednio nas — ludzi, ale po prostu — Ze jest najlepiej
poznany, jesli chodzi o opis i mechanizmy. Ewolucja biologiczna
na Ziemi zachodzita na roéznych poziomach organizacji. Pierwszy
poziom dotyczy budowy i funkcji makromolekut (kwasow
nukleinowych, bialek, wielocukrow i lipidow) oraz elementow
subkomorkowych (chromosomow, mitochondriéw). Drugi
poziom to organizmy. Nalezy jednak pamigtac, Ze wspolczesnie
wystepujgce organizmy roznia si¢ stopniem zlozonosci.
Organizmem moze by¢ pojedyncza komorka, jak rowniez uktad
zbudowany z miliardow komoérek, jakim np. jest czlowiek.
Wreszcie nalezy wyrozni¢ trzeci — ponadosobniczy poziom
organizacji, tj. populacje i gatunki, ktore tworza zintegrowany
system planetarny, czyli biosferg.

Dyskutowany wspolczesnie w pismiennictwie naukowym problem
J,hieciagloéci” w ewolucji dotyczy sposobu powstawania gatunkow,
tzn. nalezy do klasycznej tematyki z zakresu ewolucjonizmu,
wywodzacej sie bezposrednio z pogladow C. R. Darwina,
wylozonych w ,,On the origin of species’ (1859).

Przyroda zywa, tak obecnie, jak i przed miliardem lat sklada sie
z osobnikow oraz ponadosobniczych zespolow — tj. populacii,
krzyzujacych sig ze soba organizmow. Najprostsza definicja
gatunku to wytworzony w toku ewolucji zespot populacji, ktorego
osobniki krzyzujg si¢ ze soba i wydaja plodne potomstwo;
jednocze$nie nie krzyzuja si¢ z osobnikami innych populacji,
zamieszkujacych w tym samym $rodowisku. Osobnik ma
genetycznie ograniczony czas zycia. Srednia dlugosé zycia
organizmu jest cecha przystosowawcza, ktora zapewnia mu
wydanie optymalnej liczby potomstwa, czyli umozliwia
kontynuacje gatunku (populacji) w czasie. Osobnik — jako
$miertelny — nie jest jednostka ewolucji, uczestniczy jednak

w procesach ewolucji przekazujac geny oraz za ich
posrednictwem — swoje wlasciwosci nastegpnym pokoleniom.

W odréznieniu od osobnikdw ich naturalne zespoly, jak populacje
i gatunki, sa jednostkami potencjalnie nie§miertelnymi. Oznacza
to, ze zadne mechanizmy wewngtrzne nie ograniczajg czasu

ich trwania. Srodowisko, w ktorym istnieja gatunki, podlega
jednak zmianom, co prowadzi do ewolucji biologicznej. Gatunki,
a Scislej ich populacje, moga przeksztalcaé si¢ badZ wymierac;

a w przypadku skrajnej stabilizacji otoczenia pozostawac w nie
zmienionej postaci przez setki milionow lat, jak np. skorupiak
— przekopnica, ostrygi czy milorzab.

Wigkszos¢ gatunkow ulega przeksztalceniom stopniowym, kiedy
to w wyniku doboru naturalnego osobnikéw zmianie podlega

d

pula genowa krzyzujacych si¢ populacji. Dzieje si¢ tak, kiedy
w dlugim szeregu pokolen nosiciele jednych gendw maja wigksze
szanse pozostawienia potomstwa, niz nosiciele innych genow.

W pewnych przypadkach gatunki moga powsta¢ nagle —

w nastgpstwie podwojenia calego zespolu chromosomow (genomu),
czyli w wyniku poliploidii. Ale nawet | w tyeh przypadkach, kiedy
ewolucja byla spowodowana poliploidalnoscia, zaden gatunek

nie byl nigdy odciety od genow swoich poprzednikow i niezaleznie
od sposobu rozrodu (plciowy, bezplciowy) przekazywal geny
swoim potomkom. Kazde przerwanie strumienia genow oznacza
bezpowrotne wypadnigcie ze strumienia zycia. Zalozmy, ze
mozemy, zasiadajac w wehikule czasu, przesledzi¢ wstecz proces
ewolucii, poczynajac od nas samych az do jakiego$ organizmu
Jjednokomorkowego, ktory zyl w srodowisku wodnym przed
dwoma miliardami lat.

Ogladajac wstecz wszystkie poprzedzajace ras pokolenia
stwierdzimy, ze strumien naszych genow nie tvlko wplywa do
wspolnej rzeki dla wielu dzisiaj bardzo roznych od nas gatunkow,
lecz rowniez, ze nie mozemy w tym procesie okresli¢ granic
migdzygatunkowych. Jest to zaskakujace, skoro roznice migdzy
czlowiekiem a wspolczesnie zyjacymi ssakami, nalezacymi do
naczelnych, sa tak duze, ze nawet wybitny ewolucjonista George
C. Simpson stwierdzil, iz ,,Czlowiek bedac jednym z gatunkow
zwierzal rownoczesnie nie jest jednym ze zwierzat™.

Homeo sapiens jest unikatem pod wicloma wzgledami. W toku
ewolucji nabyt nie spotykane nigdzie umigjetnosei, jak
postugiwanie si¢ jezykiem symbolicznym i mysleniem
abstrakcyjnym. Powstanie gatunku Home sapiens, jak i kazdego
innego gatunku, nie bylo zdeterminowane, a ewolucja form
czlowiekowatych, aczkolwiek zawiera nadal wiele nie wyjasnionych
zagadek, byla uwarunkowana tymi samymi przyczynami, co
innych gatunkow zwierzecych.

Teoria darwinowska, jak i wspolczesna jej posta¢ — syntetyczna
teoria ewolucji — zakladaly, ze wigkszo$¢ gatunkow powstata
stopniowo — gradualistycznie. Wyrazne granice migdzy nimi sa
wynikiem szczegolnie 6strej selekeji posrednich populacji

i gatunkow.

W okresie ostatnich dziesigciu lat szerokie uznanie
w badaniach pokrewienstwa migdzy gatunkami i odtwarzania
drzew genealogicznych istot zywych uzyskala metoda kladystyczna.

Kladysitvha (od greckicgo klados galaz, ped) — metoda ustalania
pokrewienstw migdzy gatunkami, wychodzgca 2 zaloienia, 7e
ponadgatunkowe jednostki systematyezne (rodzaj, rodzina, read, gromada) sg
tylko whwezas naturatne, kiedy pochodzg od jednego gatunku. Ustalania
owyeh pokrewieastw dokonuje sig na podstawie cech naymlodszyeh,
odziedziczonych bezpoirednio po przodkach, a nie najstarszych. najbardziej

prymitywnych

Na jej gruncie powstala niegradualistyczna hipoteza powstawania
gatunkow autorstwa S. Goulda i N. Cldredge’a, ktorag moina
uznac¢ za wspodlczesny wyraz zasady nieciaglosci ewolucji.

Populacje, ktore zmieniajg si¢ w sposob ciagly — gradualistyczny,
podlegaja procesom ewolucji, ale nie przekszialcaja si¢ w nowe
gatunki. Nowe gatunki sa wytworem specjalnych procesow,
ktore majg charakter naglej specjacji. Nie kazda populacja moze
podlega¢ takim przeksztalceniom. Przede wszystkim populacja
musi sig znaleZ¢ na pobrzezach obszaru zajetego przez gatunek.
Po drugie, musi si¢ rozni¢ od pozostalych cechami genetycznymi.
Jest to populacja o zakloconej rownowadze genetycznej. Przejscie
do nowej rownowagi dokonuje si¢ nagle w ciggu kilku kolejnych
pokoleni. Jest to rbwnoznaczne z powstawaniem nowego gatunku,
Proces ten wspomaga izolacja przestrzenna migdzy populacja
podlegajaca specjaciji a sasiadujgcymi populacjami gatunku
wyjsciowego.



Zalozenie, ze male, izolowane populacje o zakloconej réwnowadze
genetycznej s zawsze poczatkiem nowych form, wyjasnia wielka
rzadkos¢ form przejéciowych, jakie spotyka sie wérod szczatkow
organizmow wymartych. Idee Eldredge’a i Goulda zblizone do
wezedniejszych koncepcji ewolucji kwantowej Simpsona tlumacza
szereg faktow, z ktorymi nie bardzo sobie mogla poradzié¢
klasyczna koncepcja gradualistyczna. Eldredge i Gould twierdzy,
ze nagla specjacja marginalnych populacji byla uniwersalnym
sposobem przemian gatunkowych. Ten punkt widzenia pozostaje
jednak otwarty, gdyz gradualizm ewolucji ma nadal wielu
zwolennikow i dysponuie mocniejszymi argumentami.

Niezaleznie, jakie bedg dalsze losy tej kontrowersji, wprowadzenie
do filogenetyki (odtwarzania genealogii) i systematyki
biologicznej metod kladystycznych spowodowalo rewolucje.
Wynika ona z dwoch podstawowych zalozen:

1) kazda jednostka systematyczna, jak rodzaj, rodzina, rzad,
gromada jest pochodzeria monofiletycznego, 1zn. wywodzi sig od
jednej wyjsciowej populacji, a nie z populacji kilku gatunkéw,
chotby blisko spokrewnionych; -

2) miarg pokrewienstwa gatunkow moga byé tylko cechy
pochodne, tj. wspélnie odziedziczone po najblizszych przodkach,
nie za$ prymitywne, odziedziczone po przodkach wezeéniejszych.

Zastosowanie tych zasad spowodowalo migdzy innymi zaginiecie
gadow jako odrebnej jednostki taksonomicznej. Okazalo sig

bowiem, ze gady ssakoksztatine byly blizej spokrewnione
z ssakami niz z innymi gadami, a krokodyle blizsze sa ptakom
niz jaszczurkom.

Kladystyka wniosta rowniez ferment i zamieszanie do wyobrazen
na temat rodowodu czlowieka rozumnego. Dotychezas
przyjmowano, ze droga do Homo sapiens prowadzila przez
gatunki zblizone morfologicznie do Australopithecus

robustus — Homo habilis — Homao erectus.

Zdaniem zwolennikéw metody kladystycznej Homo erectus byl
zbyt roéiny od Homo sapiens, aby go mozna uznaé za naszego
przodka. Nie ma tez zadnych dowodow, ze ktorys z wezesniejszych
gatunkow czlekoksztattnych znajdowal sig na linii prowadzacej

do nowej ludzkiej populacji. Po ponad 100 latach rozwoju badas

z zakresu antropogenezy kladysci chea nas przekonad, ze
naprawde to nie wiemy, kto jest naszym najblizszym

przodkiem.

W dotychczasowych dziejach ewolucjonizmu rozne idee
antygradualistyczne (W. Bateson, S. Korzinski, H. de Vries,
T. D. Lysenko, O. H. Schindewolf) miaty glownie charakter
destrukcyjny. Najblizsze lata wykaza, czy ostatnio gloszona
hipoteza niecigglej — punktowej w czasie specjacji wylamie sie
Z tej tradycji.

# Zadania

Redaguje mgr Krzysztof S. NOWINSKI

M 337. Dwie liczby naturalne m 1 n nazwiemy podobnymi, gdy kazda liczba pierwsza dzielaca
m dzieli rowniez n i na odwrot. Liczby m i n nazwiemy bardzo podobnymi, gdy podobne sg
zardbwno m i n, jak tez m+ 11 n+ 1 (np. bardzo podobne s3 6 i 48).

Czy istnigje nieskoriczenie wiele par liczb bardzo podobnych?

Rozwigzanie na str. 9

M 338, Wykaza¢, ze suma odleglo$ci punktu A lezacego wewnatrz n-kata foremnego od prostych,
na ktorych lezg boki tego n-kata, nie zalezy od polozenia tego punktu wewnatrz n-kata.

Rozwigzanie na str. 9

M 339. Wykazac, ze teza poprzedniego zadania pozostaje prawdziwa, gdy zazadamy jedynie, by
wszystkie katy n-kata byly rowne,

Rozwigzanie na str, §

Rozwiazanie na str. 9

Manowce terminologii

1) Zbior, ktory nie jest domknigty, weale nie musi byé orwarty.
2) Jezeli X jest gesry w X, to weale nie znaczy, ze X jest w sobie
gesty.

3) Wiazki wektorowe na krzywych algebraicznych moga by¢ lub
nie by¢ stabilne. Ale wigzka, kidra nie jest stabilna, weale nie
musi by¢ niestabilna, bo niestabilna to taka, ktéra nie jest
polstabilna.

4) W geometrii algebraicznej bada sie m.in. krzywe eliptyczne.
Elipsa nie jest krzywa eliptyczng, ma bowiem (podobnie jak

rd
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F 138. W otwartym naczyniu szklanym znajduja si¢ rowne iloci wzajemnie nierozpuszczalnych
cieczy. Dolng warstwe stanowi woda, gérng — cykloheksan (CgH,,). Naczynie ustawiono na
tazni wodnej i rozpoczgto ogrzewanie. W jakiej temperaturze nastapi wrzenie mieszaniny i jak
bedzie przebiegalo? Woda wrze w temperaturze 100°C, cykloheksan przy 80,7°C.

linia prosta) ryp eliptyczny, a nie — jak wszystkie krzywe
eliptyczne — ryp paraboliczny. Latwo zgadnaé, ze hiperbola nie
ma typu hiperbolicznego (maja go krzywe stopni = 4). A jedyna
z dokladnoscig do izomorfizmu krzywa eliptyczna jest
powierzchnia torusa.

5) Z ksigzki ,, Technik, Wydawnictwo dla inzynierow, 1936
przepisujemy ,,Koniec nitki nawinigtej na rozwinigta opisuje
rozwijajaca, jesli si¢ go odwija z rozwinigtej”,

P.S. Niektorzy psychologowie wérdd roznych ludzkich fobii
wymieniajg takze matefobig — lek przed matematyka.



