Patrz w niebo

12 wrzeénia wieczorem Jowisz zostanie zakryty przez Ksiezyc. Zjawisko to bedzie widoczne

w calej Polsce. Rysunek obok przedstawia Jowisza tuz przy tarczy Ksiezyca, na kilka minut
przed zakryciem. Moment zjawiska jest inny dla roéznych rejonéw kraju, w Warszawie
nastapi ono o godz. 20"43™ czasu letniego. Ksiezyc bedzie w fazie bliskiej I kwadry, a moment

horyzontem).

Astronomii,

zniknigcia Jowisza za ciemnym brzegiem naszego satelity bgdzie dobrze widoczny, o ile pogoda
dopisze. Niestety, nastapi to przy niskim polozeniu Ksigzyca nad horyzontem (4° —6°) i nie
bedzie mozna oglada¢ juz odkrycia planety (przy jasnym brzegu Ksigzyca, ktéry bedzie juz pod

Zakrycia planet przez Ksigzyc, widoczne z terenu Polski, sa zjawiskami rzadkimi — zdarzaja sie
co kilka, a nawet co kilkanadcie lat. Obecny rok jest pod tym wzgledem wyjatkowy: w Polsce

sq widoczne az trzy zakrycia Jowisza przez Ksigzyc (poprzednie mialy miejsce 6 marca i 26 maja).
Zakrycia planet i podobne zjawiska — zakrycia gwiazd przez Ksigzyc — wzbudzajg zawsze duze
zainteresowanie wsrod obserwatoréw, a takze wsrod rzesz milosnikow astronomii, W Polsce
regularne obserwacje tego typu prowadza czlonkowie Polskiego Towarzystwa Mitosnikow

Czym powodowane jest zainteresowanie tym obserwowanym od poczatkéw astronomii
zjawiskiem? Ot6z, obserwacje tego typu ciagle przynosza nam informacje na temat:

1) tzw. profilu Ksiezyca, tzn. ksztaltu globu ksigzycowego, wysokosci gor na jego powierzchni,

ich polozenia itd;

2) orbity naszego satelity; orbita ta, najlepicj znana ze wszystkich orbit, jest wyjatkowo

Rozwigzanie problemu (Odbicie Macha).
MNaddiwigkowy strumien gazu wplywajacy
do obszaru o wyZzszym cisnieniu zachowuje
sig tak, jak gdyby plynal kanalem o $ciankach
nachylonych do wewngtrz. W miegjscu
zalamania granicy strumienia powstana
skogne fale uderzeniowe. Fale te badz
przetng si¢ na osi strumienia (mala rdznica
cisnien migdzy obszarem otaczajgcym

i strumieniem), badi tez w poblizu osi
strumienia wytworza falg Macha (réznica
cidnien wieksza).

Jezeli w osi strumienia umniedcimy plaska,
sztywng sciankg, przypadek pierwszy okaze
sig idantyczny z regularnym odbiciem fali od
tej scianki. Przypadek drugi bedzie

TR

na gularnym.

Zjawiska krytyczne, czyli
co si¢ dzieje w poblizu
punktu krytycznego

Dr Marek NAPIORKOWSKI

Zanim odpowiemy na postawione w tytule pytanie, przypomnijmy
przebieg wykresu fazowego typowej substancji, np. dwutlenku
wegla. Wykres taki (w zmiennych ci$nienie (p) i temperatura (7))
przedstawiony jest na rysunku 1. Krzywe pokazane na wykresie
sg krzywymi wspolistnienia dwoch spoéréd trzech réinych stanow
skupienia (faz), w jakich dwutlenek wegla moze wystgpowac.
Spotykajg si¢ one w jednym punkcie, tzw. punkcie potréjnym (1),
w ktoérym wspolistnieja wszystkie trzy fazy. Innym
charakterystycznym punktem wykresu jest tzw. punkt krytyczny
(¢), w ktorym koriczy sig krzywa wspélistnienia fazy cieklej

i gazowej. Dla temperatur wyzszych od temperatury krytycznej
(dla dwutlenku wegla T, = 304,2 K, p. = 72,8 atm) nie ma

sensu rozroznianie fazy gazowej i fazy cieklej. Tg jedyna faze
wystepujgeg dla T > T, okreéla si¢ czesto mianem fazy plynnej.

w szczegdlach skomplikowana. Dziesigtki drobnych poprawek (m.in. wplyw Storica, perturbacie
od innych planet, efekty relatywistyczne, precesja) wymagaja dokladnego okreslenia;

3) érednic planet, ich ksigzycow i gwiazd. W przypadku gwiazd wykorzystuje sie tu obraz
dyfrakcyjny, ktory tworzy sig¢ na krawedzi Ksigzyca. Odstepstwa tego obrazu od obrazu zrodla
punktowego pozwalaja na wyznaczenie $rednic gwiazd rozmiaréw 10~ 3 sekundy luku:

4) rozkladu jasnosci na powierzchni gwiazd i ich ewentualnej podwéjnosci;

5) istnienia i struktury pierscieni wokol planet itd.

Zjawiskiem podobnego typu s zakrycia gwiazd przez planety i planetoidy. Sa to zjawiska
wyjatkowo rzadkie dla danego punktu obserwacji. Pas zakrycia (pas na powierzchni Ziemi,

z ktorego widac zakrycie) ma takg szerokosé, jak zakrywajgca planeta. W przypadku planetoid
moze on mie¢ szerokos¢ paru kilometréw. Z obserwacji tych mozna réwniez uzyskaé wiele
informacji m.in. o ksztaicie planetoid (czasem bardzo dziwnym, jak sie okazuje), ich ewentualnej
podwdjnosei (tez odkryto takiego dziwolaga).

Roman FANGOR i Tomasz CHLEBOWSK]
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Dzigki temu, Ze istnieje punkt krytyczny, z fazy gazowej mozna
przejs¢ do fazy cieklej w sposéb ciagly, tj. nie przecinajac krzywej
wspolistnienia tych faz, Oznacza to, ze tak naprawde miedzy
cieczg i gazem nie ma wielkiej roznicy.

Rozwazmy teraz diagram fazowy dla zupelnie innej substancji;
dla ciala o wlasciwoéciach magnetycznych. Jako przykiad weimy
tréjbromek chromu (CrBrs), ktéry jest ferromagnetykiem.
Ograniczymy sig teraz do fazy stalej, w ktorej CrBr; zmienia
swe wilasnosci magnetyczne w zaleznoéci od warunkow
zewnetrznych. W tym tez sensie bedziemy méwié o diagramie
fazowym. Jest-on przedstawiony na rysunku 2. Na wykresie
zaznaczony zostal punkt krytyczny, w ktorym, podobnie jak to
bylo w poprzednim przykladzie, zanika roznica miedzy fazami.
O tym, jakie to sg fazy — za chwile. Zbudujmy najpierw prosty
mikroskopowy model ferromagnetyka.
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