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Uwaga. Zgodnie z zapowiedzia (patrz
Regulamin, ,,Delta" 9/1981), w numerach
6 i 7 zadania ligowe nie ukazuja si¢
(przerwa wakacyjna). W numerze 6
zamieszczone beda rozwiazania zadan

z numerow 2 i 3 (1j. zadan 47—51), a w
numerze 7 w ogole nie bedzie rubryki

»Klub 44", N zadania lig ukaza

sig w numerze 8,

Klub 44

Redaguje dr Marcin EKUCZMA

Cgotdwka ligli zadaniows] "Elub 44"

po uwzglgdnieniu

ocen rogwigsan

zadar z numeru 10/1982

Jacek Uryga
Zbhigniew Bartold =
Edward Orzechowski -
Pawel Kamiriski -
Marek GaZecki -
Dariusz Sowisdrzal -
Ergysetof Trautman -

Wepéiczynniki trudnodici zadan 34, 35, 36:

2,57 2,87

- Bytom 48,82pkt

Gdynia 40,29pkt
Warszawa  39,06pkt
Warszawa 36,52pkt
Milandwek 29,55pkt
Sgcgecin  28,92pkt
Warsgawa 22,09pkt

1,33

Witamy w Kluble 44 pana Jacka Uryge
¢ Bytomia, ktéry z nadwyiks 4,82
preekrocsyl barierg 44 punktdw

w siddme] kolejce swoich startdw,

Gratulujemy !

Liga zadaniowa Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego 1 Redakcji ,,Delty”

Skrét regulaminu ligi zadaniowe;

Kazdy moze nadsyla¢ rozwiazania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n+ 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w nr. n+4. Mozna nadsyla¢ rozwiazania trzech, dwéch lub jednego
zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi przerwami.
Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Oceng mnozymy przez

e suma ocen za rozwiazania danego zadania

liczba osob, ktore nadestaly choé jedno rozwigzanie z numeru

i tyle punktow otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw (w dowolnym czasie) zostaje
on cztonkiem Klubu, a nadwyzka punktow jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne
czlonkostwo — to tytul Weterana.

Lige organizuje Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego
oraz nasza Redakcja.

Szczegotowy regulamin zostat wydrukowany w nr 9/1981.

Zadania nr 55, 56, 57 Termin nadsylania rozwigzan: 31 VII 1983

55. Dane sa liczby dodatnie a, b, ¢. Ile pierwiastkdw rzeczywistych ma réwnanie a*+b* = ¢*?

56. Wykaza¢ prawdziwosé lub nieprawdziwos$é nastepujacych stwierdzen:

a) Jezeli zbior wierzcholkow wielokata ma o$ symetrii, to wielokat ma 0§ symetrii.

b) Jezeli zbiér wierzchotkdéw wielokata ma srodek symetrii, to wielokat ma $rodek symetrii.
Gdy ktores z nich okaze sig falszywe, zaproponowac¢ takie wzmocnienie zalozen, by uzyskaé
twierdzenie prawdziwe.

57. Dla danej liczby naturalnej obliczamy iloczyn jej cyfr, to samo robimy z otrzymana liczba
i kontynuujemy to postepowanie tak dlugo, az dojdziemy do liczby jednocyfrowej. Wyznaczyé
wszystkie liczby, dla ktorych w wyniku opisanej procedury dostajemy cyfre 1.

Zadanie 56 przyslat nasz Czytelnik, pan Jerzy Janowicz z Boleslawca.

Rozwigzania zadan z numeru 1 /1983 43. Lemat. Jesli prosta przechodzaca przez wierzcholek N

réwnolegloboku KLMN dzieli bok KL w stosunku 1 :k

(k naturalne), to ta sama prosta dzieli przekatng KM

w stosunku 1: (k+1).

Dowaod lematu fatwo odczytaé z rysunku 1.

Przystepujemy do wlasciwego rozwigzania. Uzupelniamy

trojkaty DAB i DBC do rownoleglobokéw DABX i DBCY

(rys. 2). Ustalmy n. Na mocy lematu prosta XA, przecina

odcinek DB w punkcie B,,,, a prosta YB,,, przecina

odcinek DC w punkcie C,, . Ze wspolliniowosci trojek

punktow A,, Bysy, Xoraz B, y, Casz, Y wynika, e X € P,,

Y € P,. Zatem prosta XY lezy w plaszczyznie P, (dla dowolnego

n).
Rys.1  44. Podnieémy rownanie )y = J/500 — /x stronami do
kwadratu: y = 500+ x— }/ 2*5%x. Wyrazenie podpierwiastkowe
musi by¢ pelnym kwadratem, wiec x = 5k2, skad y = 500+ 5k*—
—V/2%5%k% = 5(10— k)*. Podstawiajac za k wartosci catkowite
od 0 do 10 dostajemy wszystkie rozwiazania danego w zadaniu
rownania.

Rys. 2

45. Z zalozen wynika, ze kazdy z punktow x; (i = 1, ..., n) jest
punktem statym funkcji f(x) = cos (cos(... (cos x) ... )) (zlozenie
n-krotne). Rézniczkujac te funkeje otrzymujemy iloczyn n—1
czynnikow postaci (—sin(cos(...))) i jeszcze czynnik (—sin x).
Wszystkie czynniki, z wyjatkiem tego ostatniego, sg co do
modulu niewigksze od sin 1, wige |f'(x)| < 1 dla wszystkich x e R
(jesli tylko n = 2). Punkty stale funkcji / to miejsca zerowe
funkcji h(x) = x—f(x). Ale '(x) = 1—f'(x) > 0, wiec funkcja A
moze mieé tylko jedno miejsce zerowe. Zatem x; = ... = X,.



