Patrz w niebo

Kiedy zdano sobie sprawe, ze gwiazdy sa obiektami podobnymi
do Slonica, przed astronomami stangt problem, z czego sg one
zbudowane: czy z materii znanej chemikom, czy moze z jakiej$
innej materii niebieskiej.

»»Atmo sferg podniecenia, jakie ogarnelo astronomow, gdy
stwierdzili, ze w odleglych cialach niebieskich wystepuja znane
z laboratorium ziemskiego pierwiastki, oddajg slowa jednego
z nich, Williama Hugginsa (Atlas Reprezentatywnych Widm
Gwiezdnych, 1899):

Obserwatorium stalo si¢ miejscem, w ktorym chemia ziemska
bezposrednio zetkngla si¢ z chemia niebieska. Charakterystyczne
linie wodoru ziemskiego zajasnialy obok odpowiednich linii
wodoru z gwiazd lub tez natrafily na ciemne prazki
spowodowane pochlanianiem wodoru w Syriuszu lub Wedze.
Linie pochodzgce z zelaza z naszych kopaln kojarzono

z ciemnymi prazkami Zelaza z gwiazd w przeciwleglych
czesciach sfery niebieskiej. Stwierdzono ze sod, tak
wszechobecny na Ziemi, szeroko rozpowszechniony jest

w przestrzeniach kosmosu”.*

W ciagu ok, 80 lat od napisania tych stow odkryto istnienie

w Kosmosie prawie wszystkich pierwiastkow znanych (lub
sztucznie wytworzonych!) na Ziemi. Dotychczas zidentyfikowano
w widmach Slonca i gwiazd linie ponad 90 pierwiastkow (w tym
np. promet, pierwiastek odkryty na Ziemi w 1945 r.,
zidentyfikowany w widmach w 1970 r.; ameryk i kiur — 1944,
1972 itd.).

Opracowano wiele metod obliczania zawartosci pierwiastkow

z obserwacji nat¢zenia linii widmowych. W tabeli ponizej podano
zawartosci wagowe w procentach 14 najbardziej
rozpowszechnionych w kosmosie pierwiastkow w poréwnaniu

z ich zawartoscia w materii bezpoSrednio dost¢pnej analizie
chemicznej (skaly ziemskie, ksigzycowe i meteorytowe, woda
morska). Sklad Slofica wydaje si¢ by¢ typowy dla wigkszosci
gwiazd. Niektore z nich majg jednak bardzo zubozong

zawarto$¢ niektorych pierwiastkow, np. otoczka gwiazdy £ Oph
ma ponad 1000 razy mniej wapnia (Ca) niz Slonce.

W ostatniej kolumnie tabelki podano rowniez rozkiad jader
atomowych bombardujacych Ziemig¢ w postaci promieniowania
kosmicznego. Uderzajaca jest tu niska zawarto$¢ wodoru
wzgledem innych pierwiastkow, szczegdlnie C, N, O i Fe.
Takiego skiadu chemicznego spodziewaliby$my sie przy
obserwacji wybuchow gwiazd supernowych. Moze wigc promienie
kosmiczne pochodza z takich wlasnie eksplozji?

Whikliwy Czytelnik zapewne juz dawno zlapal za kalkulator
i podsumowal poszczegolne kolumny. Nie zawsze wychodzi
100%;. Oczywiscie, bo pierwiastki, ktore sg obfite na Sloficu,
nie musza by¢ rozpowszechnione na Ziemi. Nie zamieszczono
w tabeli takich pierwiastkow jak np. potas (2,9% skorupy
ziemskiej), chlor (1,9% wody morskiej), tytan (ok. 5,8% skat
ksigzycowych) czy mangan (0,5% promieni kosmicznych).

mgr Tomasz CHLEBOWSKI

*cytat zaczerpnigto z ksigzki B. Kuchowicza ,,Kosmochemia”,
PWN, Warszawa 1979 r,

Wagowe zawartosci kilkunastu pierwiastkow w cialach niebieskich (w %)
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: Ziemia | Ksietye |y | Stofce [ Otoczka gwiazdy | Promienie  f
skorupa woda morska ﬂ (skaly) i1 || (fotosfera) ¢ Ophiuchi kosmiczne
HE <o 10,8 <o r] 768 @ 74,5 54,1
He < 0,1 < 0,01 <001 W S 234 34,3
c <01 < 0,01 H < 0,01 0,34 ﬂi 0,36 0,09 2,05
N <01 < 0,01 ? < 0,01 013 § 0,13 0,03 0,76
o 4 48,3 85,9 q 41,0 i 0,83 5 0,76 0,26 2,17
Ne E <0, <001 | <001 | 017 § 006 < 0,01 0,43 !
Na 1,8 1,1 4 033 I <001 i <001 | < 0,01 0,20
Mg | 1,5 013 § 5,0 i 006 | 0,06 ’[1 < 0,01 ; 0,82
Al | 8,4 <001 | 5,5 i 001 | 001 | <001 0,18
Si 29,1 <001 § 18,9 ‘ 007 | 008 < 0,01 i 0,76
s <01 | 000 H <oo § 004 | 004 | 003 § o017 §
ca f 2,3 ! 004 7,5 g 0,01 000 | <00 0,17 i
Fe X 42 | <oom § 14,3 i 012 # ol0 H# <oo0 § 1,21 .
N f <ol l <001 | <002 ‘::1 001 | 000 | <00l i 0,05 %
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