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Od drugiej dekady do lat siedemdziesiatych XIX wieku panowalo
wsród biologów nastawienie, które zasluguje na miano optymizmu

poznawczego. Mozna by pewno zadowolic sie stwierdzeniem, *e
optymizm ten wyrósl po prostu z wielkich sukcesów

dziewietnastowiecznej biologii. Wydaje sie jednak, ze zródlem

tego optymizmu bylo nie tylko aktualne znaczenie osiagnietych
sukcesów, ale równiez perspektywy poznawcze, które otwarly
sie przed ówczesnymi biologami dzieki stwierdzeniu materialnej
jednosci calej przyrody, zywej i martwej, dowiedzionej niezbicie
przez znakomita wiekszosc odkryc tego okresu. Pozwolilo to na
triumfalne odrzucenie spekulatywnejNaturphilosophie ("Filozofii
Przyrody"), która wszakze tez glosila jednosc sil przyrody, tyle
ze duchowa, ale dzieki temu, jak sie wydaje, mocno zaszczepila
sama idee "jednosci w swiadomosci uczonych - i to nie tylko
biologów. Jest bardzo prawdopodobne, ze Hans Christian
Oersted inspirowany byl w swoich doswiadczeniach takimi

wlasnie przekonaniami - a doswiadczenia te, jak wiadomo,
doprowadzily do wykrycia elektromagnetyzmu.

Zanim jednak biologowie mogli dostrzec podporzadkowanie
swoich obiektów ogólnym prawom natury, musieli najpierw
przekonac sie o jednosci istot zywych, zwlaszcza roslin i zwierzat,
które do niedawna wcale nie wydawaly sie blizsze sobie niz
mineralom gromadzonym w tych samych "gabinetach
osobliwosci". Stad wlasnie wynika tak wielkie znaczenieteorii

komórkowej (1838-39), której autorami byli Matthias Jacob

Schleiden i Teodor Schwann. Wykazali oni, ze zarówno rosliny,
jak i zwierzeta skladaja sie z podobnych elementów nazwanych
komórkami (Zellen), które zapewne sa tez elementarnymi
osrodkami procesów zyciowych (co wykazano znacznie pózniej).
Tyle tez zostalo obecnie z dawnej teorii komórkowej, trzeba
jednak pamietac, ze pierwotnie pod ta nazwa kryla sie
prawdziwa, oryginalna teoria zycia - Schleiden i Schwann nie

tylko wykryli podstawowy element budowy i funkcjonowania
kazdej istoty zywej, ale w swym mniemaniu sformulowali równiez
teorie powstawania tego elementu, a wiec powstawania

zycia (!). Zaobserwowali oni w kilku przypadkach powiekszanie
sie ciala komórki wokól jej jadra, co doprowadzilo ich do
spekulatywnej tezy, ze jadro to pelni role podobna do osrodka
krystalizacji, Caly zas proces powstawania komórki polega na
chemicznym wytracaniu. Poglady te jednak zostaly wkrótce
obalone na podstawie licznych obserwacji podzialów

komórkowych i juz w roku 1855 Rudolph Virchow mógl
sformulowac slynne twierdzenieomnis cellula e cellula(kazda
komórka z komórki). Jednakze ta wczesna teoria zycia Schleidena
i Schwanna dowodzi, jak bardzo przyrodnicy tamtej epoki
przygotowani byli na przyjecie materialnej jednosci przyrody.

W latach czterdziestych XIX wieku, a wiec wkrótce po ogloszeniu
teorii komórkowej, fizjologowie dokonali licznych odkryc
swiadczacych niezbicie o tym, ze na organizmy zywe dzialaja

Osiagniecia I postulaty wybitnych fizjologów zostaly szeroko spopularyzowane

przez wojujacych, lewicowych przyrodników (Ludwig Biichner, Jacob Moleschott
Karl Vogt).

Slyneli oni ze skrajnych i, jak sie niebawem okazalo, pochopnych twierdlen,

bedacych wyrazem nieograniczont"j wiary w nauke, utozsamIana z materializmem.
Vogt pisal m.in., ze "mysl wydzi~lana jest przez mÓzg tak samo, jak zólc przez
watrobe, a mocz przez nerki".
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te same prawa i zachodza w nich te same zjawiska co
w otaczajacym swiecie nieozywionym badanym przez fizyke
i chemie. Julius Robert Mayer przeprowadzil porównanie

organizmu z silnikiem cieplnym (1842) zapoczatkowujac tym
klasyczne badania bioenergetyczne, które ostatecznie wykazaly
dokladne podporzadkowanie organizmów prawu zachowania
energii. Emil Du Bois-Reymond (1848) odkryl staly zwiazek
przewodzenia impulsu nerwowego z przeplywem pradu, a takze
zmiany chemiczne towarzyszace skurczowi miesnia. Te i inne
odkrycia staly sie podstawa do sformulowaniaprogramu

redukcjonizmu, który byl zarazem deklaracja optymizmu
poznawczego wiekszosci czolowych fizjologów niemieckich polowy
XIX wieku (Du Bois-Reymond, Helmholtz, Ludwig, Briicke).
Du Bois-Reymond w swoim podstawowym dziele,
Untersuchungen iiber thierische Elektrizitiit(1848), zapowiadal
"rozplyniecie sie" fizjologii w "organicznej fizyce i chemii", zas
Carl Ludwig w powszechnie wtedy uzywanym podreczniku
fizjologii czlowieka (1825-56) pisal, ze fizjologia jest ostatecznie

w stanie sprowadzic zywy organizm do skladników chemicznych
i "niewazkich plynów" (do których zaliczal elektrycznosc).

Nietrudno zauwazyc, ze program ten przypomina tezy dzisiejszych
biologów molekularnych, wykazujacych podobny optymizm
poznawczy.

W dwadziescia lat po odkryciu jednosci budowy organizmów
wykazana zostala definitywnie jednosc ich pochodzenia - po
ukazaniu sie dziela Darwina (1859) sam faktewolucji rzadko'
byl kwestionowany przez powaznych uczonych. Czesciej natomiast
przedmiotem krytyki bywala darwinowskateoria doboru

naturalnego, która jednak przede wszystkim wzbudzila uznanie

Dobór naturalny polega na tym, ze osobniki o pewnych cechachpozostawH~..•l
w nastepnym pokoleniu wiecej potomstwa niz inne. lezeli zalozymy

d7iedzicznosc cech, to z pokolenia na pokolenie musza byc kumulowane te

c,,:-chy, które zwiekszaja sukces rozrodczy oraz-eliminowane te cechy, które go
ograniczaja. Proces ten musi prowadzic do powstawania przystosowan. W ten

sposób teoria doboru wyjasnila crJowosc przyrody zywej, obalajac tym samym

ledenz puwsz~chnie wówczas stoso\\,anych' argumentów na istnienie Bega
(Argument [rom Design).

i entuzjazm wiekszosci przyrodników wlasnie dzieki temu, ze
po raz pierwszy dostarczyla czysto materialistycznego
wyjasnienia zarówno samych przeksztalcen ewolucyjnych, jak
i celowosci w organizacji istot zywych - i tym wlasnie rÓZnila
sie zasadniczo, w oczach wspólczesnych, od wszystkich
poprzednich transformizmów (zwlaszcza lamarkizmu). Do
naj wybitniejszych entuzjastów Darwina nalezal Ernst Haeckel,
który zarazem byl chyba najbardziej dynamicznym, choc bardzo
swoistym, wyrazicielem optymizmu poznawczego epoki, i to
zarówno na gruncie samej biologii, jak i filozofii (jako
wspóltwórca monizmu materialistycznego). Polaczyl on
w szczególny sposób, dwa elementy wyjasnienia charakterystyczne
dla XIX wieku: mechanicyzm i historyzm. Wynikiem tego
polaczenia byloprawo biogenetyczne,gloszace, ze ontogeneza
(rozwój osobniczy) jest skróconym i szybkim powtórzeniem-
filogenezy (rozwoju rodowego) - poniewaz filogeneza stanowi
po prostu mechaniczna przyczyne ontogenezy. Prawo
biogerietyczne otworzylo niemal nieograniczone i, jak wiemy
dzisiaj, czesciowo zludne mozliwosci rekonstrukcji filogenezy,
i umozliwilo Haecklowi wyrysowanie pierwszego drzewa
filogenetycznego (genealogicznego) swiata organicznego. Za
posrednictwem Haeckla darwinizm odkryl oszalamiajace
perspektywy rekonstrukcji przeszlosci.

Az do konca XIX wieku perspektywa historyczna przyciagala
wielu badaczy, którzy stworzyli podstawy wspólczesnej,
ewolucyjnej klasyfikacji organizmów. Dopiero w dwudziestym

wieku nastapilo pewne zniechecenie, spowodowane niedokladnoscia



i arbitralnoscia metod stosowanych dotychczas do wydzielania
jednostek systematycznych i rekonstrukcji filogenezy - bowiem
metody, które dobre byly do ustalania zrebów klasyfikacji,
okazaly sie zbyt niedokladne do drobniejszych podzialów.

Odpowiednie uscislenie metod i odrodzenie filogenetyki
nastapilo dopiero w naszych czasach, tzn. w drugiej polowie
XX wieku. Natomiast znacznie wczesniej pojawily sie dwa
potezne ograniczenia perspektywy fizykalnej, która tez, jak wiemy,
wylonila sie wczesniej. Jednym z nich bylaswiadomosc,która
uznana zostala przez wielu uczonych XIX wieku
za niepoznawalna - tego wlasnie dotyczylo slynne
"ignorabimus" Du Bois-Reymonda wypowiedziane juz w 1872
roku w slawnym wykladzie Ober die Grenzen des
Naturerkennens.Drugim ograniczeniem owej perspektywy
fizykalnej, dostrzezonym w koncu XIX wieku, byly procesy
wewnatrzkomórkowe. Niemiecki fizjolog Max Verworn pisal:
"Przesledzilismy wszystkie zjawiska przemian materii, formy
i sily az do tego punktu, w którym znikaja one w komórce.
Ale o tym co dzieje sie w komórce miesniowej, zwojowej,
limfatycznej, gruczolowej, jajowej, zmyslowej, itd. nie mamy
najmniejszego pojecia" (1893-94).

A teraz cos ku przestrodze Czytelników zarówno tych, jak
i innych wywodów dotyczacych historii nauki. Otóz nowsze
syntezy rozwoju poznania naukowego, m.in. znane u nas

Najslarszy z zachowanych dagerotypów, wykonany w 1837 roku przez

Daguerre'a
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ksiazki Thomasa Kuhna (1968) i Fran\;ois Jacoba (1973),
wykazaly, jak bardzo róznia sie postawy badawcze, sposoby

stawiania i rozwiazywania problemów naukowych w kolejnych
okresach, czasem oddzielonych jednym pokoleniem badaczy.
Z drugiej strony, przegladajac standardowe opracowania
historii biologii (a zapewne dotyczy to tez innych nauk
przyrodniczych) nietrudno zauwazyc, ze geneza odkryc i pogladów
rekonstruowana jest zwykle na podstawie zasad i przekonan,
które sa oczywiste obecnie, ale nie musialy byc oczywiste np.
sto lat temu. Nic wiec dziwnego, ze niejedna taka rekonstrukcja
okazuje sie czesciowa lub calkowita fikcja, która tym bardziej
sie zakorzenia, im bardziej jest logiczna we wspólczesnych
kategoriach. Trudno o lepszy przyklad niz interpretacja
dokonanej przez Friedricha Wohlera syntezy mocznika (1828),
do niedawna niemal wszedzie przytaczanej jako koronny argument
w przezwyciezeniu witalizmu. Tymczasem okazalo sie, ze
wspólczesni Wohlerowi chemicy na ogól wierzyli w mozliwosc
syntezy zwiazków organicznych, która jedynie wobec
skomplikowania tych zwiazków wymagala przezwyciezenia
trudnosci technicznych. Przekonanie to podzielal czolowy
autorytet chemii tamtych czasów, Jons Jacob Berzelius, który
byl zarazem umiarkowanym witalista (!), bo odwolywal sie do
sily zyciowej w zwiazku z formowaniem sie istoty zywej; natomiast
samo jej zycie wynikac mialo ze sposobu polaczenia
podstawowych skladników (1806) - nie trzeba wiec tu
odwolywac sie do specjalnej sily zyciowej.

Sprawozdania z posiedzen paryskiej Akademii Nauk ze stycznia
1839 roku zawieraja nastepujacy fragment:

"Pan Arago zabral glos, aby przedstawic Akademii ogólne
zasady pieknego odkrycia pana Daguerre'a, o którym
rozpowszechnione sa dotychczas jedynie bledne pojecia.

Na calym swiecie znane jest urzadzenie optyczne, zwane camera
obscura, wynalezione przez J. B. Porte; na calym swiecie
podziwiana jest dokladnosc i prawdziwosc ksztaltów, barw
i odcieni, z jaka przedmioty, znajdujace sie na zewnatrz, tworza
swe obrazy na ekranie, znajdujacym sie w ognisku duzej
soczewki, stanowiacej podstawowa czesc urzadzenia; na calym
swiecie podziwiano te obrazy i zalowano, ze nie mozna ich
utrwalic, zachowac. Obecnie zal ten jest juz bezpodstawny: pan
Daguerre odkryl specjalne ekrany, na których obraz optyczny
pozostawia doskonala odbitke; ekrany, na których wszystko to,
co zawieral obraz, zostaje odtworzone az do najdrobniejszego

szczególu z dokladnoscia i subtelnoscia wprost niewiarygodna.
Naprawde, mozna by stwierdzic bez przesady, ze wynalazca
odkryl srodki, pozwalajace na utrwalenie, zatrzymanie obrazów
optycznych, gdyby jego metoda pozwalala na utrwalenie barw ...
Mówiac krótko - w camera obscura pana Daguerre'a swiatlo
samo odtwarza ksztalty i proporcje przedmiotów zewnetrznych
z dokladnoscia prawie matematyczna; stosunki fotometryczne
rozmaitych plaszczyzn bialych, czarnych, szarych sa dokladnie
zachowane, jednakze barwy czerwona, zólta, zielona itd. sa
odtworzone jako szare, gdyz metoda tworzy rysunki, a nie
obrazy" ...


