. - 3 =
Jednosc¢ istot zywych
v jednosci przyrods

Dr Andrzej ELZANOWSKI

Od drugiej dekady do lat siedemdziesiatych X1X wieku panowato
wirod biologdw nastawienie, kiore zastuguje na miano optymizmu
poznawczego. Mozna by pewno zadowoli¢ si¢ stwierdzeniem, ze
optymizm ten wyrést po prostu z wielkich sukceséw
dziewigtnastowiecznej biologii. Wydaje sie jednak, ze Zzrodlem
tego optymizmu bylo nie tylko aktualne znaczenie osiggnigtych
sukcesow, ale rowniez perspektywy poznawcze, ktore otwarly

si¢ przed Owczesnymi biologami dzieki stwierdzeniu materialnej
Jjednogci calej przyrody, zywej i martwej, dowiedzionej niezbicie
przez znakomita wiekszo$¢ odkry¢é tego okresu. Pozwolilo to na
triumfalne odrzucenie spekulatywnej Naturphilosophie (,,Filozofii
Przyrody"), ktora wszakze tez glosita jedno¢ sit przyrody, tyle

ze duchowa, ale dzigki temu, jak sie wydaje, mocno zaszezepita
samg ideg jednosci w éwiadomosci uczonych — i to nie tylko
biologow. Jest bardzo prawdopodobne, ze Hans Christian
Oersted inspirowany byl w swoich do$wiadczeniach takimi

wiasnie przekonaniami — a do$wiadczenia te, jak wiadomo,
doprowadzity do wykrycia elektromagnetyzmu.

Zanim jednak biologowie mogli dostrzec podporzadkowanie
swoich obiektéw ogolnym prawom natury, musieli najpierw
przekonac sie o jednosci istot zywych, zwlaszeza rodlin i zwierzat,
ktére do niedawna weale nie wydawaly sig blizsze sobie niz
mineralom gromadzonym w tych samych ,,gabinetach
osobliwosci”. Stad wiasnie wynika tak wielkie znaczenie feorii
komdrkowej (1838—39), ktorej autorami byli Matthias Jacob
Schleiden i Teodor Schwann. Wykazali oni, Ze zaréwno rosliny,
jak i zwierzeta skladaja si¢ z podobnych elementow nazwanych
komérkami (Zellen), ktore zapewne sa tez elementarnymi
ofrodkami proceséw zyciowych (co wykazano znacznie pozniej).
Tyle tez zostalo obecnie z dawnej teorii komérkowej, trzeba
jednak pamigtaé, Ze pierwotnie pod ta nazwa kryla sie
prawdziwa, oryginalna teoria zycia — Schleiden i Schwann nie
tylko wykryli podstawowy element budowy i funkcjonowania
kazdej istoty Zywej, ale w swym mniemaniu sformulowali réwniez
teori¢ powstawania tego elementu, a wiec powstawania

zycia (!). Zaobserwowali oni w kilku przypadkach powiekszanie
sig ciala komorki wokoét jej jadra, co doprowadzilo ich do
spekulatywnej tezy, Ze jadro to pelni role podobng do ofrodka
krystalizacji, caly za$ proces powstawania komérki polega na
chemicznym wytracaniu. Poglady te jednak zostaly wkrotce
obalone na podstawie licznych obserwacji podzialow
komoérkowych i juz w roku 1855 Rudolph Virchow mégt
sformutowac slynne twierdzenie emnis cellula e cellula (kazda
komérka z komorki). Jednakze ta wezesna teoria zycia Schleidena
i Schwanna dowodzi, jak bardzo przyrodnicy tamtej epoki
przygotowani byli na przyjecie materialnej jednosci przyrody.

W latach czterdziestych XTX wieku, a wiec wkrétce po ogloszeniu
teorii komorkowej, fizjologowie dokonali licznych odkryé
$wiadczacych niezbicie o tym, e na organizmy zywe dzialajg

te same prawa i zachodza w nich te same zjawiska co

f‘? W otaczajacym $wiecie nieozywionym badanym przez fizyke
" ichemig, Julius Robert Mayer przeprowadzil poréwnanie

organizmu z silnikiem cieplnym (1842) zapoczatkowujac tym
klasyczne badania bioenergetyczne, ktére ostatecznie wykazaly
doktadne podporzadkowanie organizméw prawu zachowania
energii. Emil Du Bois-Reymond (1848) odkry! staly zwiazek
przewodzenia impulsu nerwowego z przeplywem pradu, a takze
zmiany chemiczne towarzyszace skurczowi mig$nia. Te i inne
odkrycia staly si¢ podstawa do sformutowania programu
redukcjonizmu, ktéry byl zarazem deklaracja optymizmu
poznawczego wigkszo$ci czolowych fizjologobw niemieckich polowy
XIX wieku (Du Bois-Reymond, Helmholtz, Ludwig, Briicke).

Du Bois-Reymond w swoim podstawowym dziele,

Untersuchungen iiber thierische Elektrizitit (1848), zapowiadat
»rozplynigcie sig” fizjologii w ,,organicznej fizyce i chemii”, za$
Carl Ludwig w powszechnie wiedy uzywanym podreczniku
fizjologii czlowieka (1825—56) pisal, ze fizjologia jest ostatecznie
w stanie sprowadzi¢ zywy organizm do skladnikéw chemicznych

i ,,niewazkich plynow" (do ktorych zaliczal elektrycznosé).
Nietrudno zauwazy¢, Ze program ten przypomina tezy dzisiejszych
biologéw molekularnych, wykazujacych podobny optymizm
POZNawczy.

W dwadziedcia lat po odkryciu jednosci budowy organizméw
wykazana zostala definitywnie jednos¢ ich pochodzenia — po
ukazaniu si¢ dziela Darwina (1859) sam fakt ewolucji rzadko -

byl kwestionowany przez powaznych uczonych. Czesciej natomiast
przedmiotem krytyki bywata darwinowska reoria doboru
naturalnego, ktora jednak przede wszystkim wzbudzila uznanie

i entuzjazm wigkszosci przyrodnikéw wlasnie dzigki temu, ze
po raz pierwszy dostarczyla czysto materialistycznego
wyjasmema zarowno samych przeksztalceri ewolucyjnych, jak
i celowosei w organizaciji istot Zzywych — i tym wlaénie roznila
si¢ zasadniczo, w oczach wspolczesnych, od wszystkich
poprzednich transformizméw (zwlaszeza lamarkizmu). Do
najwybitniejszych entuzjastéw Darwina nalezal Ernst Haeckel,
ktéry zarazem byl chyba najbardziej dynamicznym, choé¢ bardzo
swoistym, wyrazicielem optymizmu poznawczego epoki, i to
zaréwno na gruncie samej biologii, jak i filozofii (jako
wspoltworca monizmu materialistycznego). Polaczyt on

w szczegOlny sposob dwa elementy wyjasnienia charakterystyczne
dia XIX wieku: mechanicyzm i historyzm. Wynikiem tego
polaczenia bylo prawo biogenetyczne, gloszace, ze ontogeneza
(rozwdj osobniczy) jest skroconym i szybkim powtérzeniem
filogenezy (rozwoju rodowego) — poniewaz filogeneza stanowi
po prostu mechaniczng przyczyne ontogenezy. Prawo
biogenetyczne otworzylo niemal nicograniczone i, jak wiemy
dzisiaj, czesciowo zludne mozliwoéci rekonstrukcji filogenezy,
i umozliwilo Haecklowi wyrysowanie pierwszego drzewa
filogenetycznego (genealogicznego) $wiata organicznego. Za
posrednictwem Haeckla darwinizm odkryt oszalamiajgce
perspektywy rekonstrukcji przeszlosci.

Az do konca XIX wieku perspektywa historyczna przyciggala
wielu badaczy, ktorzy stworzyli podstawy wspolczesnej,
ewolucyjnej klasyfikacji organizméw. Dopiero w dwudziestym
wieku nastapilo pewne zniechecenie, spowodowane niedokladnoécia



1 arbitralnoécig metod stosowanych dotychczas do wydzielania
jednostek systematycznych i rekonstrukcji filogenezy — bowiem
metody, ktére dobre byly do ustalania zrebow klasyfikacii,
okazaly si¢ zbyt niedokladne do drobniejszych podzialow.

Odpowiednie uécislenie metod i odrodzenie filogenetyki
nastapito dopiero w naszych czasach, tzn. w drugiej polowie
XX wieku. Natomiast znacznie wczedniej pojawily sig dwa
potezne ograniczenia perspektywy fizykalnej, ktora tez, jak wiemy,
wylonila sie wczeéniej. Jednym z nich byla swiadomos$é, ktora
uznana zostala przez wielu uczonych XIX wieku

za niepoznawalng — tego wiasnie dotyczylo stynne
wignorabimus™ Du Bois-Reymonda wypowiedziane juz w 1872
roku w stawnym wykladzie Uber die Grenzen des
Naturerkennens. Drugim ograniczeniem owej perspektywy
fizykalnej, dostrzezonym w koncu XIX wieku, byly procesy
wewnatrzkomorkowe. Niemiecki fizjolog Max Verworn pisal:
wPrzesledziliSmy wszystkie zjawiska przemian materii, formy

i sily az do tego punktu, w ktoérym znikaja one w komorce.
Ale o tym co dzieje si¢ w komoérce miesniowej, zwojowej,
limfatycznej, gruczolowej, jajowej, zmystowej, itd. nie mamy
najmniejszego pojecia’ (1893—94).

A teraz co$ ku przestrodze Czytelnikoéw zaréwno tych, jak
i innych wywodow dotyczacych historii nauki. Ot6z nowsze
syntezy rozwoju poznania naukowego, m.in. znane u nas

Najstarszy z zachowanych dagerotypdw, wykonany w 1837 roku przez
Daguerre’a

ksiazki Thomasa Kuhna (1968) i Frangois Jacoba (1973),
wykazaly, jak bardzo r6znia sie postawy badawcze, sposoby
stawiania i rozwigzywania problemow naukowych w kolejnych
okresach, czasem oddzielonych jednym pokoleniem badaczy.

Z drugiej strony, przegladajac standardowe opracowania

historii biologii (a zapewne dotyczy to tez innych nauk
przyrodniczych) nietrudno zauwazyé, ze geneza odkry¢ i pogladow
rekonstruowana jest zwykle na podstawie zasad i przekonar,
ktore sa oczywiste obecnie, ale nie musialy by¢ oczywiste np.

sto lat temu. Nic wiec dziwnego, ze niejedna taka rekonstrukcja
okazuje sie czeSciowa lub calkowitg fikcja, ktora tym bardziej

si¢ zakorzenia, im bardziej jest logiczna we wspolczesnych
kategoriach. Trudno o lepszy przykiad niz interpretacja

dokonanej przez Friedricha Wihlera syntezy mocznika (1828),

do niedawna niemal wszedzie przytaczanej jako koronny argument
w przezwycigzeniu witalizmu. Tymczasem okazalo sig, Ze
wspoiczesni Wohlerowi chemicy na ogodl wierzyli w mozliwosc
syntezy zwigzkow organicznych, ktora jedynie wobec
skomplikowania tych zwiazkow wymagala przezwycigzenia
trudnosci technicznych. Przekonanie to podzielal czolowy
autorytet chemii tamtych czasow, Jons Jacob Berzelius, ktory

byl zarazem umiarkowanym witalista (!), bo odwolywal si¢ do

sity Zyciowej w zwiazku z formowaniem sig istoty Zywej; natomiast
samo jej zycie wynika¢ mialo ze sposobu polaczenia
podstawowych skladnikow (1806) — nie trzeba wiec tu
odwolywacé sie do specjalnej sily zyciowe).

Sprawozdania z posiedzen paryskiej Akademii Nauk ze stycznia
1839 roku zawieraja nastgpujacy fragment:

..Pan Aragc zabral glos, aby przedstawi¢ Akademii ogoine
zasady pigknego odkrycia pana Daguerre'a, o ktérym
rozpowszechnione s dotychczas jedynie bigdne pojgcia.

Na calym $wiecie znane jest urzadzenie optyczne, zwane camera
obscura, wynalezione przez J. B. Porte; na calym $wiecie
podziwiana jest dokladno$¢ i prawdziwos¢ ksztaltow, barw

i odcieni, z jaka przedmioty, znajdujace si¢ na zewnatrz, tworza
swe obrazy na ekranie, znajdujgcym si¢ w ognisku duzej
soczewki, stanowiacej podstawowa czes¢ urzgdzenia; na calym
§wiecie podziwiano te obrazy i zalowano, Ze nie moZna ich
utrwali¢, zachowac. Obecnie zal ten jest juz bezpodstawny: pan
Daguerre odkry! specjalne ekrany, na ktérych obraz optyczny
pozostawia doskonala odbitke; ekrany, na ktérych wszystko to,
co zawieral obraz, zostaje odtworzone az do najdrobniejszego
szczegOlu z dokladnoscig i subtelnoscia wprost niewiarygodna.
Naprawde, mozna by stwierdzi¢ bez przesady, Zze wynalazca
odkryl §rodki, pozwalajace na utrwalenie, zatrzymanie obrazow
optycznych, gdyby jego metoda pozwalala na utrwalenie barw...
Méwige krotko — w camera obscura pana Daguerre’a $wiatlo
samo odtwarza ksztalty i proporcje przedmiotow zewngtrznych
z dokladnoscia prawie matematyczng; stosunki fotometryczne
rozmaitych plaszczyzn bialych, czarnych, szarych sa dokladnie
zachowane, jednakze barwy czerwona, z6lta, zielona itd. sa
odtworzone jako szare, gdyz metoda tworzy rysunki, a nie
obrazy”...



