Patrz w niebo

N

Rys 1 Widome orbity dwadch podwédinych ukladow

laych. Z sg orbity skladuika slabszego

wzgledem jadniejszego. Czarne kropki nie sy

indywidualnymi obserwacjami, a jedynie poloZzeniami

slabszego skladnika w niektorych latach,

Orbita

Kilka razy w tym miejscu opisywaliSmy rozne ciekawe podwojne i wielokrotne uklady
gwiazd (np. w Patrz w niebo, Delra 7/1979, 11/1979, 3/1980, 7/1982). Pisaliémy przy
tym, Ze orbity skladnikéw tych ukladow sa dobrze znane, rysujac widome orbity jednego
ze skladnikow wzgledem drugiego. Oczywiscie znajomos$¢ orbity widomej nie jest
jednoznaczna ze znajomoscig orbity w przestrzeni, bo pozosiaja nieznane takie elementy,
jak m.in. nachylenie plaszczyzny prawdziwej orbity do ,,promienia widzenia”, stosunek
mas decydujacy o wielkosci elips okrazajacych sig gwiazd i polozeniu $rodka ciezkosci
ukiadu.

Typowe widome orbity pokazane sg na rys. la i b. Na pierwszy rzut oka sg to elipsy

i trudno byloby co$ powiedzie¢ o nachyleniu plaszczyzn tych orbit. Tak, ale przyjrzyjmy
si¢ jednak im uwaznie. Orbita z rys. la jest bardzo wydluzona, a wiec jej ognisko powinno
by¢ bardzo blisko jednego z jej koncOw (znacznie mniej niz 1 mm!), a gwiazda, wzgledem
ktorej rysowano te orbitg, jest duzo blizej §rodka. Jeszcze gorzej jest na rys. 1b —tu
,,ognisko" — gwiazda nie lezy weale na osi wielkiej elipsy. Jedyny wniosek, Ze jest to
wynik rzutowania na ,,sferg niebieskg™". Istnieje wiele metod uzyskiwania kata nachylenia
orbity do promienia widzenia tylko z wygladu orbity widomej. W przypadku ciasnych

i bliskich wizualnych ukladéw podwdjnych (Patrz w niebo, Delra 7/1982) z pomoca
przychodza spektroskopowe obserwacje skladnikéw. Korzystajac z dopplerowskiego
przesuniecia linii widmowych skladnikow mozemy wykresli¢c zaleznos$¢ zmian predkosci
radialnych od czasu. Uzyskujemy w ten sposob (przez calkowanie) niejako rzut ruchu
skladnikéw na ,,promieni widzenia™'. Kilka przykladowych krzywych predkosci

radialnych (V,) dla réZznych orbit pokazano na rys. 2. Sprobujcie przesledzic, ze

krzywe te musza by¢ wiasnie takie (trzeba tu wykorzysta¢ Il prawo Keplera).

Korzystajac z tych wszystkich pomocy mozemy juz podac¢ wszystkie parametry orbit
skladnikéw. Na rys. 3 pokazano orbite ukiadu = Centaura. Oba skiadniki obiegaja sig
po orbicie 0 mimosrodzie e & 0,52 (czyli o stosunku pélosi b/a = 0,85) w czasie 80,1 lat.
Periastron i apoastron sa to miejsca na orbicie, w ktorych gwiazdy znajduja sie
odpowiednio najblizej i najdalej od siebie. Znaki £2 i {J oznaczajg punkty, w ktérych
skladnik mniej masywny ,,przebija’ plaszczyzne styczng do sfery niebieskiej.
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Rys. 2 Krzywe predkosci radialnych uzyskiwane przy obserwacjach ukladow

podwojnych o réinych mimosrodach (e) i ori

jach osi wielkiej elipsy

wzgledem plaszczyzny stycznej do sfery niebieskiej (w).

Rys. 3 Widoma orbita najblizszego ukladu podwojnego — = Centaura.
Skladnik B o masic B.BDMD obicga skladnik A (I,MMG) w ciggu B0,1 lat.



