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Zadania nr 46, 47, 48

Klub 44

CzoXdwka ligi zadaniowe] "Elub 44"

po uwzglednieniu ocen rozwigzan
zadari z numeru 7/1982

Jerzy Janowics - Bolestawiec 43,22pkt

Zbigniew Bartold = Gdynia 30,00pkt
Jacek Uryga - Bytom 29, 76pkt
Edward Orzechowski - Warszawa 26,85pkt
Dariusz Sowizdrzat - Szczecin 19,27pkt
Pawei Kamirski = Warsszawa 17, T3pk+*

Mariuse Piszer

Duszniki Zd.17,27pkt

Wepdtcgynniki trudnesoi zadad 25, 26, 27 :
3555 1,85 1,50

Redaguje
dr Marcin E. Kuczma

Chochlik drukarski - i niestety nie tylko
drukarski - wkradt aigp do tekstdw Klubu 44
w numerach 9,10/1982,

Tloczyn w zadaniu 33 by: w zamierzeniu
liczbg odmiocyfrowsg; sgublenie jedne]
gwiagdkl odebrao zadaniu wdzigk i sens,
Dla ddmiany, banalne zadanie 32 zostaZo
zamieszezone wakutek bardzo dziwne]
omytki w miejsce interesujlacege zadania
geometrycznego, ktdrego roswigsanie
gnaledli Ozytelnioy gze sdumieniem w
numerze 1/1983, Ponlewas wydrukowane
gadania formalnie sens matematyczny
maly, wige ieh roswigzania beda ccenione
i wigczone do punktacii; sszkoda tylko,
#e snieksztalcenia tekstdw pozbawily
Czytelnikéw przyjemnodel s roswlazywania,
Dale}, w numerze 10/1982 biednie
podaliémy wspdlcsynnik trudnoscil sadania
17 = miao byé: 2,80,

Za te pomylki i niedopatrzenia redakeja
goraco prezeprasza autora i uczestnikdw
konkursu ligowego oram wazystkich
Ceytelnikdw,

®

Kazdy moze nadsyla¢ rozwigzania zadari z numeru n w terminie do korica miesigea n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w nr n+4. Mozna nadsylaé rozwigzania trzech, dwach lub jednego
zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesige lub z dowolnymi przerwami.
Oceniamy zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Oceng mnozymy przez

) suma ocen za rozwigzanie danego zadania
liczba osob, ktore nadestaty choc jedno rozwigzanie z numeru

i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktow (w dowolnym czasie) zostaje
on czlonkiem Klubu, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne
czlonkostwo — to tytut Weterana.

Ligg organizuje Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego oraz
nasza Redakcja.

Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w nr 9/1981.

Termin nadsylania rozwigzan: 30.04.1983 r.

46. Ile pierwiastkéw ma rownanie a* = log, x?
(a jest ustalong liczbg dodatnig rézng od 1).

47. Dowiesc, ze kazda liczba naturalna ma wielokrotnosé, ktérej zapis dziesigtny sklada si¢ tylko
z zer i jedynek.

48. Kostkg 6-wymiarowg /® nazywamy zbior punktow (x, ,...,x,) przestrzeni 6-wymiarowej R®,
ktorych wspélrzgdne x; speiniaja nieréwnosci 0<x,<1,i = 1,...,6. Sposrod wierzchotkéw kostki
It wybrano losowo trzy. Co jest bardziej prawdopodobne: czy to, ze utworzg one trjkat
ostrokgtny, czy to, ze utworza trojkat prostokatny?

(Zadanie 46 przystal nasz Czytelnik, p. Andrzej Zielinski z Warszawy)
Rozwigzanie zadan z numern 10/1982

34. Zalozmy wbrew tezie, ze 5, (x) = (x—a)?v(x). Wowczas wielomian s, (x+a) = x2v(x+4) ma
wspotczynniki przy x° i x! rowne zeru. Ale

n k 1 k
§,(x+a) = 2 —( : Ja"-fxf.
& ;'Zn kg

Grupujac skiadniki wedlug potgg x przekonujemy sig, ze wyraz wolny réwna si¢ s, (a), za$
wspolczynnik przy x rowna si¢ s, (a)—a"/n!. Obie te liczby majg by¢ rowne zeru, zatem a = 0,
skad s, (x) = x2v(x). Sprzecznosc, bo 5, (0) = 1.

35. Rozwigzanie oprzemy na nastgpujacych spostrzezeniach:

(1) Nie istnieje w zbiorze Z czworka punkiow, z kiorych jeden lezy wewngtrz trojkata utworzonego
przez pozostate trzy. (Gdyby bowiem A4, B, C, DeZ, D € int ABC, to punkty przeciecia prostych
AD, BD, CD z bokami tréjkata ABC nalezatyby do Z i, kontynuujac rozumowanie,
otrzymaliby$my nieskoficzony ciag trojkatow o wierzchotkach w Z).

(2) Jesli na pewnej prostej lezg co najmniej trzy punkty zbioru Z, to po kazdej stronie tej prostej
lezy co najwyzej jeden punkt zbioru Z. (Gdyby po ktorejs stronie lezaly dwa, musiataby powstaé
konfiguracja, o jakiej mowa w uwadze (1)).

(3) Jesli punkty A, P, B e Z lezg na jednej prostej, P miedzy A4 i B, i jesli po kazdej stronie tej
prostej lezy punkt zbioru Z — oznaczmy te punkty przez K i L — to P jest punktem przeciecia
prostych AB i KL, przy czym zadna z tych prostych nie zawiera juf innych punktow zbioru Z.
(W przeciwnym razie mielibySmy po ktorej$ stronie ktorej$ z tych prostych wigcej niz jeden punkt
zbioru Z, wbrew uwadze (2)).

(4) W sytuacji opisanej w uwadze (3) punkty A, B, K, L muszg by¢ wierzchotkami rownolegloboku,
P — jego srodkiem symetrii, i punkty te wyczerpujg caly zbior Z. (Eatwy wniosek z (3) 1 z (2)).
Z poczynionych uwag wynika odpowiedz: Albo Z jest zbiorem n punktow, z ktorych n—1 lezy

na jednej prostej (pozostaly lezy poza ta prostg), albo Z sktada sie z 5 punktow — wierzchotkow
rownolegloboku i jego srodka.

36. Zgodnie z zalozeniem,
999
N="S k-1000%,

k=

gdzie (g, 7] 4.0y ggq)

jest pewng permutacja ukladu liczb (0, 1, ..., 999). Poniewaz 1000 = 1 (mod 999), wigc

999
N= k =999-.500 = 0 (mod. 999),

k=0
co oznacza, ze N dzieli si¢ przez 999, a tym bardziej przez 37 (jako ze 999 = 27.37).
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