Patrz w niebo ’ Wazystkie pojedyncze gwiazdy dzieli sig na typy i kiasy w zaleinoéci od ich
parametréw. I tak, ze wzgledu na temperature powierzehni wyrdzniamy Kilka
typoéw, oznaczajac je literami O (> 30000 K), B, A, F, G, K i M (< 3500 K).

W jednym z poprzednich numerdéw Delty (12/1982) T. Kwast pokazal, ze prawie Moina podzieli¢ réwniet gwiazdy na klasy w zaleinoéci od ich iard
wszystkie gwiazdy ukiadajg si¢ na diagramie Hertzsprunga-Russella wzdhuz nadolbrzymy (klasa I), jasne olbrzymy (II), olbrzymy (III), podolbrzymy (I‘V)
pewnych, okreslonych linii. W dlnosci ogr igkszosé gwiazd lezy na i karly (V). Istniejg jeszcze mniejsze gwiazdy niz karly, ale nie bedziemy si¢ nimi
ciggu gléwnym. Cheemy dzisiaj zaprezentowadé inny, réwniez bardzo czesto tu zajmowad.
uzywany diagram, tzw. diagram dwukoldrowy. Zanim przejdziemy do jego
omawiania — pare sléw przypomnienia. Temperature i rozmiary gwiazd st k latwo w y lizujac ich
e widma. Duiym ulatwieniem jest tutaj stosowanie tzw. fotometrii ws:]obarwne;.
o R e o R ot C Otdz okazuje sig, & wystarczy zmierzyd jasnoéé gwiazdy w dwéch dlugosdciach
[ 1 fali (kolomh. np. niebieskim i wtym), aby z doéé dobrg dokladnodcig
WY ¢ jej powierzchni. Bardzo czgsto stosowana jest
o w asmmnlmn fotnmnma tréjbarwna UBV (ultraviolet, blue, visual), Wyniki
obserwacji gwiazd podaje si¢ w i trojki liczb: V (jasnoié w barwie

26itej), B-V (,,kolor I"", o ile gwiazda w barwie niebieskiej jest slabsza niz
w barwie zéitej) i U-B (,,kolor 11", nadfiolet — blekit). Okazuje sie, Zze kolory
te zachowujg si¢ rownic w pewi kredlony sposéb, co widaé na rysunku.

Na jego osiach umieszczono oba kolory. Przedstawiono na nim kolory ponad
46000 gwiazd, wszystkich, ktérych kolory zmierzono do 1975 r.

Zaznaczono kilka linii, wzdiuz ktérych ukiada si¢ wickszodé gwiazd.
3 linie krzywe s3 to oczekiwane kolory dla ciggu gldéwnego (V klasa jasnodci),
olbr dw (III) i nadolbrzymoéw (I). Linig prostg zaznaczono kolory ciala
doskonale czarnego, tzn. takiego ciala, ktére emituje tyle samo éwiatla, co
pochlania. Jak mdal.‘., wiele gwiazd uklada sie powyu: krzywych I, IIIi V,

. Zagadka ta wyjasni z chwilg odkrycia istnienia materii

iedzygwiazdowej, ktéra pochiania silniej promieniowanie krétkofalowe, co

powoduje, 2o gwiazdy wydaja si¢ bardziej czerwone, nii to wynika
z temperatury ich powierzchni. Zjawisko to jest bardzo podobne do
obser g0 poczerwienienia Stofica nisko nad horyzontem, kiedy to
promienie $wietlne muszg przebyé duzo dluiszyq droge w at ferze, niz wtedy,
gdy Slonice jest np. w zenicie. Latwo pokazaé, ze w wyniku poczerwienienia -
migdzygwiazdowego kolory gwiazd przesuwajg sig w prawo w d6i na
diagramie dwukolorowym, wzdluz prostej rownoleglej do strzalki zaznaczonej

na rysunku. A wigc znajac klase j $ci gwiazdy mozna latwo wyznaczyd
I - ielkosé pc ienienia, co z kolei (jeéli znamy rozklad materii
iedzygwiazdowej) p la na oszacowanic odleglodci gwiazdy. "

mgr Tomasz CHLEBOWSKI

Diagram dwukolorowy dla 46 tysigcy gwiazd
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m Allc C M 319. Czy szereg (utworzony z kolejnych liczb pierwszych)
1 1 1 1

— + + +
V1 ¥Y3+5 VYTI+1+13  Y17+19+23+29
jest zbiezny, czy rozbiezny?
Mowimy, ze szereg a, +a,+as+as+ ... jest zbiezny, gdy ciag sum czgsciowych a,, a, +az,
a,+ax+as, a,+ax+as+as, ... jest zbiezny.
Rozwigzanie na str, 14.

M 320. Wykazaé, ze rownanie kwadratowe ax*+ bx+ ¢ = 0 o catkowitych nieparzystych
wspolczynnikach a, b, ¢ nie moze mie¢ pierwiastkéw wymiernych.
Rozwiazanie na str, 8.

M 321. Wykaza¢, ze jezeli H jest ortocentrum (punktem przecigcia wysokoéci) ostrokgtnego
trojkata ABC o bokach a, b, ¢, to odleglosei x, y, z punktu H od wierzchotkow A, B, C spelniaja
rownanie ayz+ bzx+ cxy = abe.

Rozwiazanie na str. 13.

Redaguje mgr Tomasz TRATKIEWICZ
F 128. Jednorodne pole magnetyczne porusza si¢ z predkoscia u. Prostopadle do kierunku

€ & @ indukgcji tego pola wsitrzelono naladowang czastke o predkosei » (patrz rysunek). Spelniony jest
P e o @ przy tym warunek: |u|< ci |2/ c.
£ a—‘—-— i = Wiadomo, ze sila, z jaka pole magnetyczne dziala na poruszajacy si¢ w nim ladunek, nie
wykonuje pracy, zatem po opuszczeniu pola czastka powinna wraca¢ z identyczng energia
-J 2 2 2 . 2
2l - kinetyczng E; =
= o s s Jednakze prowadzac rozwazania w ukladzie odniesienia zwiazanym z polem magnetycznym
3 . ) : S X m(ov+ 2u)?
2 e e ® i przechodzac ponownie do ukiadu laboratoryjnego otrzymuje si¢ wynik E; = 5
b B Wyjasni¢ sprzecznosé. 3
e @ @ Rozwigzanie na str. 15.
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