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Solitony odgrywajg rownie uniwersalna role w opisie ewolucji czasowej rozwiazan rownania
KdV, jak fala Burgersa w opisie rozwiazan rownania Burgersa. Mozna wykazaé, ze dowolne
zaburzenie poczatkowe spelniajace warunki wu(x) e 0 oraz uy(x) 0 rozpada sig

X=+ 400
(rys. 9) na pewna liczbe solitonow oraz oscylujacy ogon, ktérego amplituda zanika nie wolniej

niz L_ Po dostatecznie diugim czasie pozostaja wigc tylko solitony poruszajace si¢ na prawo ze
t

stala predkoscia proporcjonalng do amplitudy.

W trakcie ewolucji wigksze solitony doganiaja mniejsze, przez moment tworza z nimi wspolna

paczke falowa, a nastgpnie odsuwajg si¢ juz z prawej strony od solitonu mniejszego. W rezultacie

solitony ustawiaja si¢ w kolejnosci wzrastajacych amplitud. Potem nastepuje juz tylko ich

wzajemne oddalanie si¢ od siebie na skutek roznic predkosci.

Rozpatrywane przez nas rownania: KdV i Burgersa odgrywaja szczegblnie wazna role w teorii

fal nieliniowych. Przyczyna lezy w tym, ze Sciste rownania hydrodynamiki i aerodynamiki sg

zbyt skomplikowane, zebySmy mogli znalez¢ ich pelne rozwigzania i trzeba si¢ ucieka¢ do metod

przyblizonych.

Uwzglednienie najwazniejszych poprawek do rownania (2) wynikajacych z dyspersji i dyssypacji

na ogol prowadzi do rownania KdV lub Burgersa. Inng, niezwykle wazna cecha tych rownan

jest mozliwo$¢ wyznaczenia (pomimo nieliniowosci) rozwiazan ogoélnych, co stwarza mozliwosé

daleko glebszego wnikniecia w nature fal nieliniowych niz pozwalaja na to elementarne

rozwazania tego artykutu.

W numerze 11982 rozpoczeliSmy serie Zadani, kidrych nie wmiemy rozwigzaé
nastepujacym:
Dany jest okrag i trzy punkty 4, B, P. Narysowaé proste przez A i B
wyznaczajace na okregu takie cigciwy UW i XY, feby proste UX i WY
przecinaly sie w punkcie P.
Istotnie nie umielismy rozwiazaé tego zadania, a dzi§, dzigki naszemu
Czytelnikowi, Karolowi Kaminskiemu (uczniowi V klasy TM w Piotrkowie
Tryt Iskim), juz umiemy. Nadesial nam bowiem nast¢pujgce rozwiazanie
(uiywal tylko linijki!):
Przez punkt A kredlimy dowolng sieczng k uzyskujac punkty Q i R i dalej, jak
na rysunku, znajdujemy kolejno proste i punkty I, I, S, T, m, 0, O, n, U, W,
p. p', X i Y. Rozwiazanie to jest dobre, bardzo za nie dzigkujemy.
P lym Czytelnikom daj teraz — nie czytajcie dalej, sami wykazcie
poprawno$é rozwigzania.
Sposéb dowodu, ktéry tu proponujemy, opiera si¢ na twierdzeniu Pascala
nalezacyrn do g;:ometm rzutowej i méwigcym co nastgpuje: Przeciwlegle boki
w stozkowg (2 wiec nie tylko okrag, ale réwniez elipsg,
pa.rabolq badz hiperbole) przecinaja si¢ na jednej prostej.
Ze wzgledu na rzutowosé tego twierdzenia (c im razem o rii
rzutowe] pisalismy w Delcie 5/ 1982) w przypadku euklidesowym moga
oczywiscie mieé¢ miejsce trzy mozliwosci: pierwsza — opisana w twierdzeniu
(jesli wszystkie punkty przecigcia istniejg), druga — gdy istnicjg tylko dwa,
prosta przez nie przechodzaca jest rownolegla do nieprzecinajgcych sig
przeciwleglych bokéw szesciokata, trzecia — gdy wszystkie pary bokéw
przeciwleglych zlozone sa z prostych rownoleghych. Wykorzystamy to
twierdzenie do dowodu, 2 prosta X' ¥ przechodzi przez punkt 4. W
szesciokacie @ S TY W U boki przeciwlegle przecinajg si¢ w punktach P, O,
a wiec i trzecia para bokéw przeciwleglveh musi sie przeciaé w punkcie Z
lezacym na prostej o. W szedciokacie X U Q R T ¥ dwa przecigcia to Pi Z,
a wige i trzecia para (Q R i X ¥) musi sig przecigé na prostej o, a wigc
w punkcie A. Konstrukcja p. Karola Kaminskiego jest wigc poprawna
i rozwigzuje takze zadanie dla wszystkich stozkowych. Udowodnienie jego
stwierdzenia, ze o ile prosta n nic bedzie przecinala okregu w dwbch
punktach, to dla takiego okregu i takich punktéw A, B, P i nie
istnieje, p iamy Czytelnik
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