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Skrót regulaminu

Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiacan+2. Szkic
rozwiazan zamieszczamy w nrn+4. Mozna nadsylac rozwiazania trzech, dwoch lub jednego
zadania (kazde na oddzielnej kartce,) mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami.
Oceniamy zadania w skali odO do l z dokladnoscia doO, l. Ocene mnozymy przez

suma ocen za rozwiazania danego zadania3-4,----------------------
liczba osób które nadeslaly choc jedno rozwiazanie z numoru

i tyle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów (w dowolnym czksie) zostaje
on czlonkiem Klubu, a nadwyzka punktów jest zaliczana go ponownego udzialu. Trzykrotne
czlonkostwo - to tytul Weterana.

Lige organizuje Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego,
oraz nasza Redakcja.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w nr 9/1981.

Klub 44 Zadania nr 28, 29, 30

Termin nadsylania rozwiazan: 30,X1.l982

28. Dla dowolnej liczby naturalnejx > l oznaczmy przezf(x) sume jej czynników pierwszych
liczonych z krotnosciami, powiekszona o jedynke:

x = np~1 f(x) = l+L r1.IPh

Wybierajac dowolnie Xo okreslamy ciag iteracji wzorem rekurencyjnymx.+ t = f(x,). Jakie
liczby moga wystapic w ciagufx.} nieskonczenie wiele razy?

29. Przedstawic kwadrat w postaci sumy skonczonej liczby trójkatów ostrokatnych
o rozlacznych wnetrzach. Rozwiazanie bedzie uwazane za tym lepsze, im mniejsza bedzie liczba
trójkatów.

30. Czy dla kazdej liczby naturalnejn istnieja dwie funkcje wypukle okreslone na zbiorze
wszystkich liczb rzeczywistychR, których wykresy maja dokladnien punktów wspólnych? Czy
stnleja dwie funkcje wypukle okreslone naR, nie identyczne w zadnym przedziale, których
wykresy maja nieskonczenie wiele punktów wspólnych?

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA Zadanie 30 przyslal nasz Czytelnik pan Andrzej Zielinski z Warszawy.

Rozwiazania zadan z numeru 4/1982

21. Ciag {2'} rozbijamy na bloki zlozone z liczb jedno-. dwu-, trzycyfrowych

itd.: Bl = {2.4, 8}. B, = {16. 32. 64}. BJ = {128. 256. 512} •.... W kazdym
bloku Bm (m > I) poczatkowa liczba - i tylko ona - zaczyna sie od jedynki.

Zatem gdy 2' E Bm czyli gdy IOm-1 < 2' < 10m, toj(n) = m-I = [n log 2].

skad limj (n)/n = log 2.

Yn-2 = Xn_I

Yn-l = l+xn

oraz

ZI = 2

Z2 = Xl-2
Z3 = X2- 2

Z4 = X3

Zn+l = Xn

23. Z zalozenia zadania latwo wynika, ze przekatne pieciokata sa równolegle do

odpowiednich boków. Niech M bedzie punktem przeciecia przekatnychA C

iBE. Czworokat CDEM jest równolegiobokiem; trójkaty ECD CEM sa

przystajace. a trójkat ABM jest do nich podobny. Oznaczmy skale

podobienstwa przez, :,= AM/CM = BM/EM. Pole trójkata ABM równa

sie s'. Pole 8 pieciokata ABCDE równa sie sumie pól trójkatów ECD.

CEM. ABC. ABE minus pole ABM: 8 = 4-,'. Z równ:>sci

1= AM . ~ = pole LJABM . AM+CM =,' (I+~) = ,'+,AC AM pole LJ ABC AM ,

obliczamy, = (Y5-1)/2. Tak wiec pole 8 jest wyznaczone jednoznacznie

i równa sie 8 = 4-,' = (5+Y5)/2.

otrzymujemy l;YI ~ l;xl = 100, IIYI > II x, oraz l;zl = l;x, = 100,

IIZi > Ilxl' wbrew maksymalnosci nXl)' Latwo sprawdzic, ze 100 nie jest

suma kolejnych liczb naturalnych o poczatkowym skladniku równym 2 lub 3,

Zatem w przedziale (XI, xn) istnieje liczba naturalna nie bedaca wyrazem ciagu

{x, , ... , x,}. Uczba taka jest tylko jedna: zakladajac, ze jest ich wiecej i
oznaczajac najmniejsza i najwieksza z nich przeza i b widzimy, ze a- 1 = xJ'

b+ 1 = xk (dla pewnychj. k); zastepujac terazXl, xk przez X; = a, x~ = b

zwiekszamy wartosc iloczynuDx, nie zmieniajac sumyLx,. Tak wiec

skladniki szukanego rozkladu tworza ciag postaci

{2, ...• p-l.p+I •...• q} lub {3•...• p-l,p+I •...• q}.

Suma wyrazów takiego ciagu równa sie odpowiednio

a poniewaz 2< p < q, dostajemy oszacowanie q2-q-2 < 25 < q2+q-2.
Ale 28 = 200; stad q = 14. tak, zeq(q+ 1)/2 = 105 i 8 = 104-p
lub 8 = 102- p (odpowiednio). Druga mozliwosc odrzucamy. bop > 2.

Ostatecznie wiecXl = 2, p = 4 i rozwiazaniem zadania jest rozklad

100 ~ 2+3+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14; TIx, ~ 21794572800.

Pieciokat ABCDE nie musi byc foremny: kazdy pieciokat otrzymany
z foremnego przez przeksztalcenie afiniczne (nie zmieniajace pól) spelnia
warunek zadania.

24. Niech 100= ~Xl' x, EN, Xl < X:z < 0.0 < Xnl bedzie szukanym

rozkladem. Zauwazmy najpierw, zeXl = 2 lub Xl = 3 (gdyby bylo Xl = Ilub

x l ~ 4, to przyjmujac - odpowiednio w pierwszym oraz drugim przypadku -

'17

8 = q(q+ l)-2-p-1
lub 8 = q(q+l)-2--p-3.


