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Widoma orbita slabszego skfadnika ukladu
SEqu wzgledem skladnika jasniejszego

{w centrum ukladu wspdlrzednych). Cyframi
oznaczono daty niektdérych obserwacji. Linia
ciggla jest najlepiej dopasowang elipsg.

Wieczorem w sierpniu goruje m.in. gwiazdozbiér o nazwie Zrebie (Equuleus, Equ). Jest to,
podobnie jak Strzala, o ktorej wspomnieliSmy rok temu (Delta 7/1981), jeden z najmniejszych
gwiazdozbiorow na niebie, nie ma w nim wlasciwie zadnych ciekawych obiektéw i rzadko ktéry
astronom od razu potrafilby odpowiedzie¢ na pytanie, gdzie on si¢ znajduje.

Gwiazda & Equ przyciagnela jednak uwage obserwatoréw ze wzgledu na to, ze przez wiele lat
byla uwazana za najciasniejszy uklad podwojny, ktéry mozna bylo rozdzieli¢ wizualnie. Srednia
odlegtoé¢ skiadnikow wynosi 07, 26 (okres obiegu wynosi 5,7 lat), co odpowiada rozdzieleniu
dwoch swiecacych punktow odleglych od siebie o 10 cm, umieszczonych na czubku Palacu
Kultury i Nauki w Warszawie, obserwowanych z Radomia. Tylko najwprawniejsi obserwatorzy,
przy uzyciu najwigkszych teleskopéw potrafili dostrzec dwa $wiecace skladniki (patrzac na
rysunek zwroccie uwage, jak duzy jest rozrzut poszczegdlnych obserwacji).

Przez wiele lat klopoty sprawial fakt, iz mimo ze latwo jest wykryé istnienie ciasnego uktadu
podwdjnego, bardzo trudno jest odkry¢ istnienie ukiadow posrednich.
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Podstawowe parametry typowych ukiadéw podwéjnych, dla ktérych M,+ M, = Mg

Odleglosc Predkoéé
skladnikow
Okres & e Przykiad
jedn. K orbicie
astr. ¥ (km/s)
0,001 150 tys. 17 minut 10-* 920 najciasniejsze znane uklady
podwdojne gwiazd
0,01 1,5 min. 9 godzin 10-32 290 typowy ciasny ukilad
0,1 15 miln. 12 dni 0,01 | 94 najluzniejsze z ciasnych ukilady
podwojne
1 150 mln. 1 rok 0,1 30 Storice—Ziemia
5 750 min. 11,2 lat 0,5 13 Stonce — Jowisz, najciasniejsze
uklady wizualne
10 1,5 mlid. 32 lata 1 9 ’ |
100 15 mld. 1000 Iat 10 3 typowe uklady podwdjne
1000 | 150 mild. 32 tys. lat | 100 1 tonlclone witusluie

* odleglosé katowa dwdch skladnikéw przy ich najkorzystniejszym ustawieniu i obserwowaniu ich z odleglosci 10 pe
(w sekundach tuku).

Podstawowa metoda, wykrywania dwu- i wieloskladnikowych ukladow gwiazd jest obserwowanie
widm tych ukladéw i wyznaczanie okresowych zmian potozenia linii widmowych, zmian
wywotanych zjawiskiem Dopplera. Gwiazdy w bardzo ciasnych ukladach obiegaja si¢ wzajemnie
z duzg szybkoscig (patrz tabelka), dzigki czemu polozenia linii ulegaja duzym przesunieciom, co
ulatwia odkrycie podwéjnosci. Im luZniejszy uklad, tym mniejsze sa predkosci orbitalne. Granica
czulodci istniejacych spektrografow, jesli chodzi o wyznaczanie predkosci radialnych gwiazd,
wynosi ok. 10 km/s. Poréwnujac ten wynik z liczbami zamieszczonymi w tabelce mozna
wyciagna¢ wniosek, ze tylko w przypadku najblizszych gwiazd mozemy rozdzieli¢ je wizualnie

i jednocze$nie zmierzy¢ ich predkosci. Wraz ze wzrastajaca odlegloscia gwiazd roénie luka
skiadniki, a okresami najluzniejszych ukiadow, w ktorych mozna wyznaczy¢ okresy obiegu,
Korzystajac z obserwacji spektroskopowych.

Klopot, o ktorym przed chwila wspomnieliémy, polegal na tym, ze nie mogac obserwowac tych
posrednich ukladéw nie mogli§my nic powiedzie¢ o ich istnieniu, o wlasciwosciach itd. Nie
wiedzieliSmy, czy ciasne uklady, w ktorych gwiazdy wywieraja wzajemnie znaczacy wplyw na
swoja ewolucjg, sa tego samego pochodzenia, co bardzo luzne uklady itd.

Te klopoty zostaly przelamane kilka lat temu, dzieki zastosowaniu elektronicznych metod
transformacji i analizy obrazéw uzyskanych przy uzyciu najwigkszych teleskopow.

Dzigki nowym technikom mozemy rozdzieli¢ wizualnie skiadniki odlegle o 0, 01 (!) co

oznacza, ze obserwujac w Warszawie potrafimy rozdzieli¢ dwa $wiecgce punkty odlegle od siebie
o 10 cm umieszczone na satelicie lecacym nad Atlantykiem, przy zalozeniu, ze wszgdzie po
drodze nie ma chmur, roznic temperatur itd., no i oczywiscie jesli posiadamy odpowiednio duzy
teleskop, tzn. rzedu najwickszych istniejgcych instrumentow. Jesli uklad gwiazd o takiej
odlegtosci skiadnikow jest odlegly od nas o 100pc, to jego predkosci radialne (jesli orbita
skladnikéw jest nachylona pod odpowiednim katem do obserwatora) beda latwe do wyznaczenia
(ok. 30 km/s).

Mozliwoéci rozdzielenia ciasnych ukladéw podwojnych gwiazd zostang jeszcze trochg bardziej
zwigkszone po wystrzeleniu na orbite okoloziemska w najblizszych latach Duzego Teleskopu
Kosmicznego, ktory najprawdopodobniej znowu popchnie nasza wiedz¢ o Wszech$wiecie znacznie
do przodu.
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