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Niech bedzie dana kula styczna w punkcie
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Kaidemu punktowi P plaszczyzny mozemy
przyporzadkowaé punkt P’ powierzchni kuli,
w ktérym pélprosta NP przecina te kule.
Przyporzadkowanie 1o jest wzajemnie
jednoznaczne we wszystkich punktach poza
biegunem, ktoremu nie jest przyporzadkowany
zaden punkt plaszczyzny. Opisane
przyporzqdkowanie nazywamy rzutem
stereograficznym.
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A oto zadania dla Czytelnika
1. Wyprowadzi¢ rownanie rozniczkowe loksodromy I = I(g).

_ . ds R
2. Wykaza¢, ze pochodna dlugosci tuku loksodromy wyraza si¢ wzorem = =
@ coso

(o« — kat kursu, R — promien sfery).
3. Wyprowadzi¢ wzor na dlugos¢ tuku loksodromy od szerokoici geograficznej ¢, do @, biegnacej
pod katem a wzglgdem poludnikow. '
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4. Wykazac¢, ze loksodroma przecina kazdy poludnik nieskoriczenie wicle razy, zawsze na innej
szerokosci geograficznej.

5. Wykazac, ze rzutem sterecgraficznym loksodromy jest spirala logarytiniczna (rys. 6).

6. Obliczy¢ odlegloé¢ loksodromiczng pomigdzy Warszawa a Wowym Jorkiem. Poréwnad ja

z dlugodcia tuku kola wielkiego laczacego te miasta,

Patrz w nicbo

Nauka rozwija si¢ bardzo szybko. W zeszlym miesigcu opisali§my pewna nowo odkryta gwiazde
i zakoniczyliémy stwierdzeniem, ze wlasciwie nie wiadomo, jak ten obiekt sklasyfikowaé. To bylo
w zeszlym miesigcu. Dzisiaj wiemy duZo wigcej, a w momencie pojawienia sig¢ tej ,,Delty™

w kioskach nasza wiedza o nowo odkrytej gwiazdce zostanie najprawdopodobniej posunieta
jeszcze duzo dalej. Sprobujemy dzisiaj zaklasyfikowac te gwiazde i pod tym pretekstem zapoznamy
Czytelnikéw z podstawami podzialu gwiazd na rozne klasy. Najogo6lniej dzielimy gwiazdy na
zmienne i stale. Nasza gwiazdka jest zmienna. Wszystkie zmienne gwiazdy mozna podzieli¢’

na zmienne ,,fizycznie” (kiedy autentycznie zmienia si¢ z czasem strumien promieniowania
emitowanego przez gwiazidg) i ,,optycznie” (kiedy zmiennos¢ spowodowana jest przez zmiany
geometrii, np. za¢mienia, rotacja niejednorodnej gwiazdy itd.). Nasza gwiazda jest zmienng
fizyczng. Oczywiscie istniejg uklady, gdzie wystgpuja oba rodzaje zmian. Gwiazdy fizycznie zmienne
mozna ogoélnie podzieli¢ na zmienne kataklizmiczne (gdzie procesy wybuchowe okreélajg
zachowanie si¢ systemu) i ,,inne” (pulsujgce, powoli niestabilne itd). Zmienne kataklizmiczne
dzielimy na pare klas, ktore wreszcie co§ nam moéwig. Sg to supernowe, nowe i ,,inne-prim”
(oczywiscie jest to nazwa wymyélona przeze mnie tylko dla celow tego artykulu). Nasza
gwiazdka nie jest supernowa ani klasyczng nowa, bo amplituda zmian jasnoéci tych dwoch

klas w czasie wybuchu wynosi co najmniej 1000 (milion w przypadku supernowych). Nasza gwiazda
wpada do trzeciego koszyka. Najprawdopodobniej wszystkie nowe i ,,inne-prim” sa

zbudowane podobnie: jest to zawsze system podwojny, w ktorego skiad wchodzi czerwona
gwiazda ciggu glownego, a drugi skfadnik jest bialym karlem. Wybuchy sa konsekwencja
przeplywu materii z czerwonej gwiazdy w okolice bialego karla.

Zachowanie gwiazd trzeciego koszyka jest zdeterminowane przez istnienie lub nieistnienie pola
magnetycznego wokol zdegenerowanego karla. Obiekty majgce silne pole magnetyczne nazywaia
sig¢ ,,polarami” z trzech pcwodow: a) éwiatlo przez nie emitowane jest spolaryzowane, b) duze
znaczenie majg w nich obszary biegunéw magnetycznych bialego karla (po angielsku —

polar caps) i ¢) w uznaniu duzego wkladu Polakéw przy badaniu tych gwiazd.

Nasza gwiazdka nie ma najprawdopodobniej silnego pola magnetycznego. Podobne obiekty
mozna podzieli¢ na dwie grupy: nowe karlowate i uklady nowopodobne.

W tych ostatnich nie ma wybuchéw, nawet nieduzych, ale gwiazdy zachowuja sig caly czas pod
wieloma wzgledami jak gwiazdy nowe miedzy wybuchami.

Nasza gwiazdka ma wybuchy i to do$¢ czesto, mniej wigcej co 2 tygodnie, wige jest nowa
karfowata. Ale na tym nie koniec. Nowe karlowate mozna znowu podzieli¢ na co najmniej 3 klasy,
jednak s3 one juz tak jednorodne, ze wystarczy podac¢ nazwe typowego przedstawiciela, aby
okresli¢ dana klase. A wigc gwiazdy typu Z Camelopardalis sa to nowe karlowate, ktore czasami
po wybuchu nie uspokajaja si¢ zupelnie, a pozostaja ,,zawieszone” jakby przez pewien czas

w stanie ,,posrednim’. Nie znamy przyczyny tego zjawiska.

Inna klasa, gwiazd typu SU Ursae Maioris, charakteryzuje si¢ tym, ze gwiazdy wchodzace

w jej sklad maja dwa rodzaje wybuchow: normalne i tzw. supermaksima, kiedy wybuch jest
potezniejszy i trwa diuzej. Wreszcie u gwiazd trzeciej klasy, typu U Geminorum w krzywych
blasku nie wystepuja powyzsze dziwactwa. U naszej gwiazdy réwniez nie odkryto dotychczas
zadnych powaznych odstgpstw od mniej wiecej regularnych wybuchow. A wigc wedlug stanu
wiedzy na dzisiaj klasyfikujemy ja jako gwiazde typu U Gem.

Klasyfikacje te i podzialy na podgrupy mozna ciggna¢ dalej. Po narysowaniu odpowiedniego
drzewka zobaczycie, Ze staje si¢ ona bardziej skomplikowana, niz biologiczna klasyfikacja
stworzen zywych. I nic dziwnego, bo gwiazd jest duzo wigcej niz istot zyjacych na Ziemi,
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