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Skrót regulaminu

Liga zadaniowa Wydzialu
i Redakcji "Delty"

Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadan z numerun w terminie do konca miesiacan+2. Szkice

rozwiazan zamieszczamy w nr.n+4. Mozna nadsylac rozwiazania trzech, dwóch lub jednego
zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi przerwami.
Oceniamy zadania w skali odO do l z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez

suma ocen za rozwiazania danego zadania
_______ 0 __

liczba osób, które nadeslaly choc jedno rozwiazanie z numeru

i tyle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów (w dowolnym czasie) zostaje
on czlonkiem Klubu, a nadwyzka punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne
czlonkostwo - to tytul Weterana.

Lige organizuje Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego,
oraz nasza Redakcja.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w nr. 9/1981.

lYlatematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego
Zadania nr 13, 14, 15
Termin nadsylania rozwiazan: 31. 5.1982 r.

13. Dla jakich wartoscia > l ciag a, a·, a··, a··· ... ,jest zbiezny?

Redaguje dr Marcin E. KUCZMA 14. Wyprowadzic wzór wyrazajacy pole trójkata przez dlugosci jego trzech wysokosci.

!=44

15. Samochodem przez pustynie. Samochód moze zabrac tylko jedna barylke paliwa, co
wystarcza na przejechanie polowy drogi przez pustynie. Jaka jest minimalna ilosc paliwa
wystarczajaca do przebycia calej drogi? Z~kladamy, ze mozna po drodze odlewac (i magazynowac,
a potem w stosownej chwili zabierac) dowolna ilosc paliwa.

Klub 44
1. Sprowadzmy skladniki rozwazanej sumy do wspólnego mianownika:

l l Ll + L2 + ... + Ln L
1+-+ ... +-= ------=-,

2 n M M

Rozwiazania zadan1, 2, 3
z numeru 9/1981

gdzie M jest naj mniejsza wspólna wielokrotnoscia liczb 1, 2, .. ,n. Niech k bedzie faka liczba
naturalna, ze 2k .;; n < 2k + 1. Sposród liczbj = 1, 2, ... ,n tylko jedna (mianowicie j = 2k) dzieli

. sie przez 2\ wobec czego wszystkie licznikiLJ o numerach j '" 2k sa liczbami parzystymi.
Natomiast licznik L2k jest liczba nieparzysta. Zatem liczbaL = "E,LJjest nieparzysta i iloraz
L/M nie moze byc liczba calkowita.

2. Podane zdanie nie jest prawdziwe. Kontrprzyklad : niechPQRS bedzie kwadratem o boku
PQ lezacym na odcinkuAB, przy czym AP = PQ = QB, i niech Z = {P, Q, R, S}. Wówczas
najkrótsza droga odA do B jest lamana APSRQB, natomiast droga "najmniej kreta" (w sensie
okreslonym w zadaniu) jest lamanaASRPQB.
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3. Objetosc rozpatrywanej bryly obrotowej wyraza sie wzorem: (*)V = 211".rS, gdzie S jest
polem obracanego trójkata, a r - odlegloscia jego srodka ciezkosci od osi obrotu. Jest to znana
regula Gu/dina- sluszna nie tyiko wtedy, gdy obracana figura jest trójkatem - ale dla
trójkata dowodzi sie ja latwo; zauwazajac, ze badana bryla jest róznica stozka scietego i dwóch
stozków zwyklych. Przy ustalonym ksztalcie trójkata objetosc (*) jest wiec najwieksza, gdy os
obrotu przechodzi przez wierzcholek lezacy naj dalej od srodka ciezkosci i jest prostopadla do
srodkowej wychodzacej z tego wierzcholka. Niech wiecABC bedzie dowolnym trójkatem
o obwodzie l; zalózmy, zeCD jest jego najdluzsza srodkowa i obierzmy jako os obrotu,
zgodnie z l'oprzednia uwaga, taka prostal, ze CE 1.1 CD. Pokazemy, ze jesliAC '" BC, to mozna
znalezc trójkat równoramienny o obwodzie 1 o wierzcholku w punkcie C, dla którego
wielkosc (*) jest wieksza, niz dla trójkataABC.

Oznaczmy przezA' i B' punkty okreslone przez warunki:AA'IICDIIBB', A'DJ..CD.lB'D
(rysunek). Pola trójkatówABC i A'B'C sa równe, zas obwód trójkataA'B'C jest mniejszy od 1,
bowiem A'B' < AB oraz A'C+B'C < AC+BC (co najlatwiej zauwazyc uzupelniajac trójkat
ABC do równolegloboku BCAE, o obwodzie wiekszym od obwodu rombuB'CA'E). Oddalajac
teraz punkty A' i B' od prostej l o stosowny odcinek dostaniemy trójkat równoramienny
o obwodzie 1, a czynniki r i S we wzorze(*) zwieksza sie przy tej operacji.
Zatem w rozwiazaniu zadania wystarczy ograniczyc uwage do sytuacji, gdy obracany trójkat

jest równoramienny, a jego os symetrii jest prostopadla do osi obrotu. Oznaczmy przez
x polowe dlugosci podstawy, a przezh - wysokosc. Obwód ma byc równy l, wiec
2x+2 Vx2+h2 = 1, skad h = y'1-4x/2. Czynniki we wzorze (*) równe sa odpowiednio
r = 2h/3,S = xh, co po krótkich rachunkach dajeV = 1I".x(I-4x)/3.Otrzymana funkcja
kwadratowa przyjmuje maksimumVmax = 11"./48 dla x = 1/8, czyli wtedy, gdy obracany trójkat
ma boki dlugosci 2/8, 3/8, 3/8.
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