Na podstawie wlasnych dofwiadczen?

Pewnego razu glupiec zapytal Newtona o to, jak odkryl prawo
powszechnego cigenia. Widzac z kim ma do czynienia

i cheac sig pozbyé natrgta Newton odpowiedzial, 2e

spadajace jablko trafilo go w nos, 1 glupiec odszedl zadowolony,

7e teraz jui wie.
Karol Ganss

Kaidy kij ma dwa kofice

Z wlasciwg dla XVI1 w. wszechstronnoscia Newton badat
wszystkie aspekty otaczajacej rzeczywistodci. Uporawszy sig
zatem z Niebem zwrocii swojg uwage w kierunku zgota
przeciwnym: podigl badania i opisal topografie Piekia.

Problem

W 1669 r. nauczyciel Newtona, profesor Barrow, widzac, ze
{wowczas 25-letni) uczen przerdsl mistrza przekazal Newtonowi
swoja katedrg w Cambridge. Ostatnio nie styszelismy o takich
wypadkach, Sg trzy moiliwosci:

a) mamy staby shuch

b) nie ma juz tak zdelnych ucznidw

¢) nie ma juz takich nauczycieli.

Whiosek

- W latach 1664—65 uniwersytet w Cambridge zostal zamkniety
z powodu epidemii, co zmusitlo Newtona do powrotu na wies.
W tym czasie dokonal swych najwickszych odkryé. Jak widaé
jui wtedy atmosfera uniwersytetu nie byla najbardziej
sprzyjajaca dzialalnosci naukowej.

Mikroskop

Juz w XIII w. uzywano okularow z prostymi

soczewkami, ale dopiero na poczatku XVII w. skonstruowano
pierwsze mikroskopy. Skladaly si¢ one poczatkowo z dwoch
soczewek — obiektywu, ktory dawal powigkszony obraz
rzeczywisly oraz okularu spetniajacego rolg lupy tj.
odsuwajacego ten obraz na odleglos¢ dobrego widzenia. Pchia
widziana przez pierwsze mikroskopy ,,miala wymiary swierszcza',
Powiekszenie nie przekraczalo wige prawdopodobnie 25 razy.
Po#niej dodano jeszcze jedna, trzecia soczewke pomiedzy
obiektywem i okularem, ktora powigkszala pole widzenia

i zmniejszala znieksztalcenie obrazu. Pierwsza wzmiankg o tym
usprawnieniu znaleziono w notatkach Christiana Huygensa

z 1654 roku. '

Glownym ograniczeniem mozliwosci XV1l-wiecznych
mikroskopow byla zfa jakos¢ szkla. Bylo ono niejednorodne,
czesto zabarwione co powodowalo pochlanianie znacznej
czedel Swiatla i nieregularne zalamanie. Jednakze nawet duzy
postep w produkcji szkla i szlifowaniu soczewek w drugiej
potowie XVII wieku nie usungt podstawowej wady mikroskopu —
aberracji chromatycznej. Przyczyna aberracji chromatycznej
jest bowiem zaleznos$¢ wspolczynnika zalamania szkla od barwy
swiatta. Soczewka skupia promienie roznych barw w nieco
roznych miejscach co powoduje, ze obserwowane przez nig
przedmioty otoczone sa kolorowa obwodka. W mikroskopie
zlozonym znieksztalcenie obrazu jest tym wieksze, im wicksze
jest powiekszenie.

Wady tej nie ma jednak pojedyncza soczewka umieszczona blisko
oka, bo obrazy utworzone przez rozne barwy nakladaja sie

na siebie, co powoduje, Ze obraz jest ostry

i bezbarwny. Z tego tez powodu pojedyncze, dokladnie
szlifowane soczewki byly w owym czasie duzo lepszym
narzedziem badawczym niz ztozone mikroskopy. Antoni

van Leeuwenhoek, uwazany za pierwszego mikrobiologa,
prowadzit badania wlasnie przy uzyciu mikroskopow

z pojedyncza soczewka. Wszystkie wykonal wlasnorecznie
wediug wlasnych plandw, a co najistotniejsze wszystkie

(a zrobit ich kilkaset) wyposazone byly w soczewki, ktore sam
szlifowal. Metody szlifowania nigdy nie zdradzit. Mikroskopy
Leeuwenhoeka byly nie wigksze niz pudetko zapaiek. Skiadaly
si¢ z dwu, znitowanych razem metalowych plytek z malerika
soczewkq miedzy nimi. Obserwowany przedmiot umieszczony
byt na szpilce, ktorej polozenie moglo byé ustawiane przed
soczewka przy pomocy dwu srub mikrometrycznych. Te
prymitywne z wygladu mikroskopy nie¢ mialy w owym czasie
sobie rownych. Wérod zachowanych do dzisiaj najlepszy daje
powigkszenie 275 krotne przy zdolnoici rozdzielczej 1,4 um
{(pomimo licznych zadrasnig¢ soczewki). Sprobujcie oszacowaé
ogniskowa takiej soczewki wiedzac, 7e otwor w przestonie

ma Srednice 1| mm. W jakiej odleglosci trzeba umiescic
przedmiot?

Mikroskop Leeuwenhoeka do obserwacy obiegu
krwi w naczyniach wioskowatyech pletwy ryby,
Rysunek pochodzi z jednego ze 112 listéw
Lecuwenhoeka do Towarzystwa Krolewskiego
w Londynie.

Mikroskop Leeuwenhoeka Zlozony mikroskop Hooke'a
i ilustracja z jego ksigzki

«»Micrographia' (1665).

Kiedy obrobka szkiel optycznych osiagnela pewien szczebel
doskonalosci, przed badaczami przyrody otworzyl swe podwoje
zupelnie nowy $wiat. Pasjg uczonych, a takze bogatych amatorow
(o lupg bylo latwiej niz o akcelerator nawet w tamtych dawnych
dobrych czasach) stalo si¢ badanie wymoczkow, Nalezalo
wymoczy¢ w naczyniu z wodg dowolng substancjg, nastgpnie
rezultat obejrze¢ przez szkietko i juz mozna bylo odkry¢ nowego
wymoczka. Moczono wiec siano, suchary, pieprz mielony

i pieprz w ziarenkach, zelatyne, tyton, ogorki i porosty. Z kazdej
z wymienionych substancji (a i z innych wymys$lonych wedlug
fantazji i mozliwosci badacza) powstawaly nowe wymoczki.
Mozna bylo teraz badac je i opisywac przypisujac tym
wymoczonym z pieprzu nature bardziej ognista niz
wymoczonym na przyklad z mchu. Z czasem okazalo sie, ze
cala liste tych interesujacych organizmow nalezy zredukowac

do paru zaledwie pierwotniakow, ktorych wysuszone formy
przetrwalnikowe dostawaly si¢ do nalewek wraz z kurzem

i brudem. Inaczej méwiac: gdyby doswiadczenia przeprowadzono
w bardziej higienicznych warunkach, nic by sig¢ nie wymoczylo.

I wiasciwie szkoda, ze nie ma tych pigknych tajemniczych
tworow, ktore ongis tak zarliwie byly poznawane.



