
Na podstawie, wlasnych doswiadczen?

Pewnego razu glupiec zapytal NeWtona o to, jak odkryl prawo

powszechnego ciazenia. Widzac z kim ma do czynienia
i chcac sie pozbyc natreta Newton odpowiedzial, ze

spadajace jablko trafilo go w nos, I glupiec odszedl zadowolony,

ze teraz juz wie.
Karol Gauss

Kazdy kij ma dwa konce

Z wlasciwa dla XVII w, wszechstronnoscia Newton badal

wszystkie aspekty otaczajacej rzeczywistosci. Uporawszy sie
zatem z Niebem zwrócil swoja uwage w kierunku zgola
przeciwnym: podjal badania i opisal topografie Piekla,

Problem

W 1669 r. nauczyciel Newtona, profesor Barrow, widzac, ze
(wówczas 25-1etn;) uczen przerósl mistrza przekazal Newtonowi

swoja katedre w Cambridge, Ostatnio nie slyszelismy o takich

wypadkach, Sa trzy mozliwosci:
a) mamy slaby sluch

b) nie ma juz tak zdolnych uczniów

c) nie, ma juz takich nauczycieli.

Wniosek

W latach 1664-65 uniwersytet w Cambridge zostal zamkniety

z powodu epidemii, co zmusilo Newtona do powrotu na wies.
W tym czasie dokonal swych najwiekszych odkryc, Jak widac

juz wtedy atmosfera uniwersytetu nie byla najbardziej
sprzyjajaca dzialalnosci naukowej,

Kiedy obróbka szkiel optycznych osiagnela pewien szczebel
doskbnalosci, przed badaczami przyrody otworzyl swe podwoje
zupelnie nowy swiat. Pasja uczonych, a takze bogatych amatorów
(o lupe bylo latwiej niz o akcelerator nawet w tamtych dawnych
dobrych czasach) stalo sie badanie wymoczków. Nalezalo
wymoczyc w naczyniu z woda dowolna substancje, nastepnie
rezultat obejrzec przez szkielko i juz mozna bylo odkryc nowego
wymoczka: Moczono wiec siano, suchary, pieprz mielony
i pieprz w ziarenkach, zelatyne, tyton, ogórki i porosty. Z kazdej
z wymienionych substancji (a i z innych wymyslonych wedlug
fantazji i mozliwosci badacza) powstawaly nowe wymoczki.
Mozna bylo teraz badac je i opisywac przypisujac tym
wymoczonym z pieprzu nature bardziej ognista niz
wymoczonym na przyklad z mchu. Z czasem okazalo sie, ze
cala liste tych iateresujacych organizmów nalezy zredukowac
do paru zaledwie pierwotniaków, których wysuszone formy
przetrwalnikowe dostawaly sie do nalewek wraz z kurzem
i brudem. Inaczej mówiac: gdyby doswiadczenia przeprowadzono
w bardziej higienicznych warunkach, nic by sie nie wymoczylo.

r wlasciwie szkoda, ze nie ma tych pieknych tajemniczych
tworów, które ongis tak zarliwie byly poznawane.

Mikroskop

Juz W XIII w. uzywano okularów z prostymi
soczewkami, ale dopiero na poczatku XVII w. skonstruowano

pierwsze mikroskopy. Skladaly sie one poczatkowo z dwóch
soczewek - obiektywu, który dawal powiekszony obraz
rzeczywisty oraz okularu spelniajacego role lupy tj.
odsuwajacego ten obraz na odleglosc dobrego widzenia. Pchla
widziana przez pierwsze mikroskopy"miala wymiary swierszcza" .

Powiekszenie nie przekraczalo wiec prawdopodobnie 25 razy.
Pózniej dodano jeszcze jedna, trzecia soczewke pomiedzy
obiektywem i okularem, która powiekszala pole widzenia
i zmniejszala znieksztalcenie obrazu. Pierwsza wzmianke o tym
usprawnieniu znaleziono w notatkach Christiana Huygensa
z 1654 roku.

Glównym ograniczeniem mozliwosci XVlI-wiecznych
mikroskopów byla zla jakosc szkla. Bylo ono niejednorodne,
czesto zabarwione co powodowalo pochlanianie znacznej
czesci swiatla i nieregularne zalamanie. Jednakze nawet duzy
postep w produkcji szkla i szlifowaniu soczewek w drugiej
polowie XVlI wieku nie usunal podstawowej wady mikroskopu -
aberracji chromatycznej. Przyczyna aberracji chromatycznej

jest bowiem zaleznosc wspólczynnika zalamania szkla od barwy
swiatla. Soczewka skupia promienie róznych barw w nieco
róznych miejscach co powoduje, ze obserwowane przez nia
przedmioty otoczone sa kolorowa obwódka. W mikroskopie
zlozonym znieksztalcenie obrazu jest tym wieksze, im wieksze
jest powiekszenie.
Wady tej nie ma jednak pojedyncza soczewka umieszczona blisko
oka, bo obrazy utworzone przez rózne barwy nakladaja sie
na siebie, co powoduje, ze obraz jest ostry
i bezbarwny. Z tego tez powodu pojedyncze, dokladnie
szlifowane soczewki byly w owym,czasie dnio lepszym
narzedziem badawczym niz zlozone mikroskopy. Antoni
van Leeuwenhoek, uwazany za pierwszego mikrobiologa,
prowadzil badania wlasnie przy uzyciu mikroskopów
,z pojedyncza soczewka. Wszystkie wykonal wlasnorecznie
wedlug wlasnych planów, a co najistotniejsze wszystkie
(a zrobil ich kilkaset) wyposazone byly w soczewki, które sam
szlifowal. Metody szlifowania nigdy nic zdradzil. Mikroskopy

Leeuwenhoeka byly nie wieksze niz pudelko zapalek. Skladaly
sie z dwu, znitowanych razem metalowych plytek z ma!enka
soczewka miedzy nimi. Obserwowany przedmiot umieszczony
byl na szpilce, której p.olozenie moglo byc ustawiane przed
soczewka przy pomocy dwu srub mikrometrycznych. Te
prymitywne z wygladu mikroskopy nil! mialy w owym czasie
sobie równych. Wsród zachowanych do dzisiaj najlepszy daje
powiekszenie 275 krotne przy zdolnosci rozdzielczej 1,4 [.Lm
(pomimo licznych zadrasniec soczewki). Spróbujcie oszacowac
ogniskowa takiej soczewki wiedzac, ze otwór w przeslonie
ma srednice l mm. W jakiej odleglosci irzeba umiescic
przedmiot?
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Mikroskop Leeuwenhoeka

Mikroskop Leeuwenhoeka do obserwacji obiegu
krwi w naczyniach wloskowatych pletwy ryby.

Rysunek pochodzi z jednego ze 112 listów

leeuwenhoeka do Towarzystwa KrJlewskiego
w Londynie.

Zlozony mikroskop Hooke'a

i ilustracja z jego ksiazki
"Micrographiu" (1665).


