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Rys. . Dowolnie male zaburzenie
parametrdw niszczy stycznosé

Rys. 2

Rys, 3 , . Bliskodé" tych dwu krzywych jest
wmocniejsza' niz tych 2 rys, 3.

Typowe, to znaczy jakie?

Czy styczno$¢ dwu krzywych jest zjawiskiem typowym, normalnym?

Rozpatrzmy parabol¢ o rownaniu y = x*+bx+c i prosta o rownaniu y = 0.
Latwo przekona¢ sig, Ze sg one styczne, wtedy i tylko wtedy, gdy 4 = b2 —4¢ = 0.
Jest to warunek, ktorego nie spetnia ,,prawie kazda™ (zgodnie z regutami
gramatyki nalezalo tu napisac ,,prawie zadna’") parabola. Jeéli na przyklad
umowimy sig, ze punkt o wspolrzednych b, ¢ na plaszczyZnie reprezentuje parabole
o réwnaniu y = x*+bx+c, to parabole styczne do naszej prostej y = 0

wypetnia krzywa o réwnaniu b2 —4¢ = 0 (a wige zndw parabolg); pozostale
punkty plaszczyzny odpowiadaja parabolom przecinajgcym nasza prosta w dwoch
punktach (ktére?) lub nie przecinajacych jej w zadnym (ktdre?).

A oto inne uzasadnienie stow ,,prawie kazda™, bedgce réwnoczesnie kluczem do
pojecia ,,typowosci”. Réwnanie paraboli stycznej mozemy ,,zaburzy¢™,
zmieniajac dowolnie malo jeden z jej parametréw tak, by nowa parabola
przecinala o x w dwoch punktach lub nie przecinala jej w ogole. Natomiast
parabola przecinajgca o§ x w dwoch punktach lub nie przecinajaca jej weale
znajduje si¢ w ,,rownowadze trwalej”: przy dostatecznie matym zaburzeniu
wspolczynnikow zachowa swoje potozenie: o$ x nie bedzie do niej styczna.
Mozna to uwidoczni¢ na takim oto obrazku.

Mozemy zatem powiedziec tak: pewna wlasnosé jest nietypowa wsérod obiektow
pewnego zbioru X, gdy dowolnie blisko obiektow majacych te wlasnosé leza
obiekty jej pozbawione.

» Typowosc” zjawisk zalezy wige od tego, jakie obiekty uznamy za bliskie.
Powréémy jeszeze do naszych krzywych. Jezeli krzywe, przedstawione na rysunku
obok uznamy za bliskie, to zjawisko ,,przecinania krzywej pod danym katem™
nie bedzie typowe. Jezeli jednak bedziemy wymagaé, by bliskie krzywe mialy
bliskie lokalne kierunki — powréci sytuacja opisana na poczatku na przyktadzie
paraboli i prostej.

Pojecia ,,blisko™ i ,,daleko” beda mialy bardziej precyzyjny sens, jezeli bedziemy
mieli wzér na mierzenie odleglosci migdzy krzywymi. Ograniczymy si¢ do
krzywych, bedacych wykresami funkcyj y = f(x) ciaglych i rézniczkowalnych na
skoficzonym przedziale /. Nietrudno przekonaé sig, Ze jezeli odleglos¢ migdzy
krzywymi y = f,(x) i p = f3(x) obliczymy wedtug wzoru

o(fi . fo) = SUI;)|f|_(X)_fz(x)|.

to krzywe przedstawione na rysunkach 2 i 3 beda dosé bliskie. Gdy jednak
zastosujemy Wzor

o(fi.f2) = l’fsup |fl (x) —f2(x)12 +sup | fi{x)—f3(x)]2,

to krzywe z rysunku 2 bedg juz dos¢ odlegle, zas te przedstawione na rysunku 3
pozostang catkiem bliskie.

A oto kilka zjawisk typowych i nietypowych w przestrzeni tréjwymiarowe;j:
Typowa para krzywych jest rozlgczna.

Typowe jest przebicie powierzchni przez krzywa pod niezerowym katem.
Typowa para powierzchni przecina si¢ wzdtuz krzywej.

Typowe przecigcie stozka jest elipsa, parabolg lub hiperbola.
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