8 Mala delid

Jesli obserwowaliscie kiedys Stonce czy Ksigzyc $wiecace zza lekkiej chmury,
albo latarni¢ uliczng w czasie mgly, to na pewno zauwazyliscie jasng poswiate
otaczajgcg, w niewielkiej odleglosci, zrodto swiatla. Byé moze, w sprzyjajacych
warunkach, udato Wam si¢ zaobserwowac nawet nie jeden bialy pierscien, ale
kilka o delikatnych barwach. Jesli nie — nic straconego! Mozecie z fatwoscia
wywola¢ to zjawisko za pomoca butelki, gumowej rurki i dobrej latarki.

Przede wszystkim potrzebna bedzie mgta lub kawalek chmury. Potem wystarczy
tylko zakry¢ Zrodio Swiatla przestong z niewielkim otworem i spojrzeé na nie
przez mgte z odleglosci 2—3 metrow.- A wigc do dziela!

Na dno litrowej butelki z gtadkiego, bezbarwnego szkla nalejcie troche wody —
tyle tylko, by przykryla dno. Rurke potaczcie z butelka i dmuchajcie mocno, tak
zeby podniosto sig¢ cisnienie wewnatrz. Mozecie oczywiscie uzy¢ pompki.
Nastepnie Scisnijcie rurke i odczekajcie kilkanascie sekund, az temperatura
wewnatrz butelki zréwna sig¢ z temperatura otoczenia (w czasie sprezania
powietrze si¢ ogrzalo). Otworzcie teraz bardzo szybko szyjke butelki. Im szybciej
to zrobicie, tym lepszy bedzie efekt. Powietrze gwattownie rozprezy sig, a wewnatrz
butelki znajdziecie bardzo lekka, widoczng tylko w silnym $wietle, mgietke.
Rozprezajacy si¢ gaz wykonuje prace (mogltby na przykiad przesungé tloczek)

i energia jego czasteczek, a wigc i temperatura, maleje. Dlatego, po szybkim
otwarciu butelki, powietrze wewnatrz gwaltownie si¢ ozigbia. Nadmiar pary
wodnej, ktorej w chtodnym gazie miesci si¢ mniej niz w cieplym, zbiera si¢ w
kropelki. Te kropelki to wiasnie nasza mgla. W podobny sposéb powstaja niektore
chmury. Cieple, wilgotne powietrze unosi si¢ do gory, gdzie cisnienie jest
mniejsze. Nastepuje rozprezenie, powietrze ozigbia sig 1 czesé pary wodnej ulega
skropleniu. )

Jak si¢ przekonacie, Wasza chmura jest jednak zbyt rzadka. Zeby dostaé¢
bardziej gesta, trzeba pobudzi¢ parg wodng do gromadzenia si¢ w kropelki.
Wystarczy do tego troche czastek naladowanych elektrycznie. Mozna je
wytworzy¢ na kilka sposobdw, na przyktad wywolujac wewnatrz butelki
kilkanascie blyskawic za pomoca piezoelektrycznej zapalniczki do gazu. Dobra
jest tez lampa kwarcowa albo plomyk gazowy. Po takim zabiegu wystarcza dwa
kolejne sprezenia i rozprezenia, Zeby otrzymaé catkiem gesta chmure. Patrzac
przez nig na odlegle zrodio $wiatla mozecie wreszcie zaobserwowaé barwne
piericienie. :

Sprébujcie wymysli¢ inne sposoby pobudzenia pary wodnej do tworzenia
kropelek. Swietne wyniki daje zastosowanie dymu. To wlasnie dym by}
przyczyng powstawania stynnej londynskiej mgly. Pojawia si¢ ona znacznie
rzadziej, od kiedy wydano zakaz palenia w kominkach weglem i drewnem.
Swiatlo obserwowane przez chmurg zbudowang na czasteczkach dymu otoczone
jest jednak tylko jednym bialym pierscieniem. Dlaczego? Czym rézni sig taka
chmura od chmury ,,elektrycznej”? W pierwszej krople réznia sie znacznie
miedzy soba, bo rézne sa czasteczki dymu, na ktorych wyrosty. Druga
natomiast sklada si¢ z kropel o prawie identycznych promieniach.

Zeby zobaczy¢, jaki to ma zwiazek z kolorami pierScieni, zastanowmy sig, co si¢
dzieje ze $wiatlem padajacym na jedna mala kropelke. Mozemy, jak zwykle,
pomdc naszej wyobrazni obserwujac fale na wodzie. Przyjrzyjcie si¢ fali o prostych,
rownolegltych grzbietach rozbijajacej si¢ na niewielkiej przeszkodzie. Albo

lepiej — przeciskajacej si¢ przez otwdr w tamie réwnoleglej do grzbietow.

We wszystkich punktach otworu woda drga tak samo; jednoczeénie

do wszystkich dochodzi grzbiet lub dolina. Taki sam efekt datby drgajacy

A w otworze gesty grzebieni. Wszystkie jego zgby unosityby si¢ lub opadaly
Jjednoczesnie, pociggajac za sobg powierzchnie wody. Kazdy z nich statby sig¢

w ten sposob zrodlem fali kolistej. Falowanie wody po drugiej stronie tamy jest

sumg takich fal.
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Przy obserwacji w kierunku zaznaczonym na rysunku grzbiet fali pochodzacej od
pierwszego z¢ba spotyka si¢ z doling fali od z¢ba srodkowego; fale wygaszajg sig
wzajemnie. Podobne wygaszenie nastgpuje dla wszystkich pozostatych fal.
Zauwazcie, ze im wigksza dlugosc fali, tj. odleglos¢ miedzy grzbietami, tym
wigkszy jest kat, pod ktorym obserwujemy takie ‘wygaszenie.

A jak bedzie dla przeszkody o tej samej wielkosci co otwor? Oczywiscie fala
rozbita o przeszkodg musi catkowicie wygaszac falg z otworu, bo przez tamg bez
otworu nic nie przechodzi. Takie wygaszenie jest jednak mozliwe tylko wtedy,
kiedy z grzbietem wszedzie spotka si¢ dolina o glebokosci rownej wysokosci
grzbietu. Wynika stad, ze kierunki calkowitego wygaszenia sa w obu wypadkach
takie same. .

Mysle, ze teraz juz wiecie, skad sie biorg pierscienie i dlaczego majg rézne barwy.
Pod katem, w ktorym jest catkowicie wygaszana barwa niebieska (mala dlugosc
fali), obserwujemy mieszaning barw dopelniajgcych, tj. Z6lto-pomaranczowa.
Pod najwiekszym katem wygaszana jest barwa czerwona i dlatego najwigksza
srednice ma pierscien niebiesko-zielony. Jeszeze wigksze katy obserwacji
odpowiadajg wzmocnieniu kolejno barwy niebieskiej, Z6ltej i czerwonej.
Sprobujcie rozstrzygnad, ktory z efektéw obserwujecie — wygaszenie czy
wzmocnienie? A czy wiecie teraz, dlaczego dla nicktorych chmur pojawia sig
tylko jeden biaty pierscieri? Sprébujcie zaprojektowac do$wiadezenie, w ktorym
oszacowalibyscie rozmiary kropelek na podstawie srednicy katowej zotto- .
pomaranczowego pierscienia. Przyjmijcie dlugosé¢ fali swiatla niebieskiego réwng
4-10~* mm.

Dwie proste zagadki
Rozmies¢my na okregu 27+ 1 punktow tak, by tworzyly
wielokat foremny

Czy mozna 2n'sposrod nich polaczyé n cigciwami tak, by
1) zadne dwie cigciwy nie mialy réwnych dlugosci,

2) zadne dwie cigciwy nie byly réwnolegle ani nie byly
rownolegle do stycznej w pozostatym (2n+ 1)-szym
punkcie?

Dla n = 1, 2, 4 nie mozna — i to tatwo wykaza¢. Dla

n =3, 5, 6 da sig i rozwiazania widzimy na
zamieszczonych rysunkach. Nie ma rozwigzan przy

n =7, aznow sa dla 8, 9,'10. Narysujecie? A dalej?
Mato kto to wie!

Do wzigtej dowolnie liczby naturalnej N (np. 139)
dodajmy jej odwrocenie: 931. Otrzymamy 1070. Znéw
dodajmy odwrécenie: 107040701 = 8080 i jeszcze raz:
8080 + 0808 = 8888.

Wystartujmy na przykiad z 1982: 1982+ 2891 = 4873;
487343784 = 8657; 8657+ 7568 = 16225; 16225+ 52261 =
= 68486. Znow doszlismy do tzw. liczby

palindromicznej: tj. takiej, ktora czytana od konca jest

ta sama liczba. Mozecie sprawdzi¢, ze dla innych liczb

tez predzej czy pOzniej otrzymacie liczbe palindromiczna.
Mozecie mie¢ jednak pecha, na przyktad dla N = 89 taka
liczbe (= 8813200023188) dostaniecie dopiero za 24 razem.
Wirad liczb < 10000 jest az 249 takich, ktére daja liczbe
palindromiczng az poza setnym razem. Nie znamy Zadnej
metody obliczenia, za ktérym razem ona sie pojawi. Co
wigcej, nie wiadomo, czy rzeczywiscie zawsze opisany
proces doprowadzi do takiej liczby. Jak zwykle w takich
wypadkach, hipoteze te sprawdzono dla bardzo duzych
liczb za pomoca maszyn cyfrowych.




