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THEY ARE COMING TO TAKE ME AWAY Z burzami zwigzane sa dobrze wszystkim znane zjawiska — cigzkie, przytlaczajgce chmury,

HAHA. HLHI.. gwaltowne opady, porywy wiatru, grzmoty i pioruny. Ze wzgledu na olbrzymie szkody, jakie

wyrzadzajg czasami burze, powstaly teorie, modele matematyczne i wykonuje si¢ dziesigtki
pomiardow w celu zrozumienia ich powstawania, rozwoju i wewnetrznej struktury. W tym
artykule przedstawig kilka ostatnich rezultatow uzyskanych na podstawie symulacji
numerycznych.

Atmosfera jest osrodkiem ciaglym i jako taka opisywana jest ukladem nieliniowych rownan
Jjeszcae gorzej niz dotychczas. Posfu- rozniczkowych czastkowych wiazacych predkos¢ powietrza z podstawowymi wielkosciami
cnajeie leplej, opowiem wam nastgpujscs mierzonymi w atmosferze — cisnieniem, gestoscia i temperatura. Uwzgledni¢ musimy takze
historig: Pewnego razu cigzko ranny obrot Ziemi. Rozwigzania analityczne tych rownan nie sa do tej pory znane, mozemy je jednak
gotnierz lesas na pobojowisku i czeka, 2ZnaleZ¢ w sposob przyblizony, wykorzystujac maszyny matematyczne. Jest to obecnie jeden

z najbardziej zlozonych problemow obliczeniowych [izvki atmosfery.

Aby zacza¢ rozwigzywanie rownan, musimy dokladnie okresli¢ stan atmosfery przed burza.
Jest to zwigzane z pomiarami zmiennych meteorologicznych na wielu poziomach nad
powierzchnia Ziemi. Na rysunku 1 przedstawione sg typowe rezultaty takich obserwacji —

u i » sa poziomymi skltadowymi prgdkosci wiatru,  — temperatura potencjalng, ¢ —

44 pierwszy. = Muchy opily sig juz mo- wilgotnodcia. Wielkosci te sa zalezne od ciénienia, ale rownie dobrze moga by¢ traktowane jako
Jg krwig i nie sg tak natretne jak z funkcje wysokosci.
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Rysunek 2 pokazuje poczatek zycia chmury — strzatki przedstawiaja predkosci wiatru (ich

diugosc jest proporcjonalna do predkosci, a orientacja zalezna od jego kierunku), ciagle linie
SKROMNE HMENU S04 J8St propore) pre i jeg ), ciag

NA CALY DzIeN przedstawiaja brzegi chmury, a pionowe kreski okreslaja miejsca, w ktorych pada deszcz. Chmura
Sniadanie rozwija sig, rosnie. Okolo pol godziny od chwili rozpoczecia wzrostu chmura burzowa zaczyna
Barszes-bulion by¢ juz bardzo wypigtrzona (rysunek 3). W centralnej czg$ci chmury powstaje silny prad
Paszteciki wstepujacy powietrza, w ktorym rosna krople deszczowe. Krople te, gdy stang sie dostatecznie

SLaSpllis Tdkow cigzkie, zaczynaja spadaé¢ ku powierzchni Ziemi. Spadajac paruja ozigbiajac otaczajace je

fraziki cielg e ¥ i N 3 . 3 3
» ShSp ] s powietrze — powodu_]e to powstanie stinego pradu zstgpujgcego. Strumien Zimnego powietrza

Giguot paranie & brukselks

Bonbia nEapoLl tanEka ..,rozpelza" sig na boki na powierzchni Ziemi powodujac silne porywy wiatru. Zjawisko to

i mozna dobrze zaobserwowac na rysunkach 4(a) i (b), na ktorych przedstawiono pole

Pupa oxtail lub predkosci wiatru na powierzchni Ziemi. Obrazuja one ten sam obszar w roznych chwilach.

Rosés mysliwski Obserwator stojacy w punkcie x zaobserwuje slaby wiatr przed burza, a kilka minut potem
Petrqgl 2 masiem sytuacja zmieni si¢ radykalnie — wiatr zmieni kierunek i gwattownie stezeje, niosac ze soba silne
Hamary; sans:remoulade podmuchy zimnego powietrza z deszczem.
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Wigat wyrasnie, e naszym przod-
kom nie wostawato wyobraini.




