CYGNUS.

wskazuje, ze to nadolbrzym typu B, gorgca niebieska gwiazda; skoro tak, to jej obserwowana
jasno$¢ wskazuje na oddalenie podane wyzej. Moglaby to tez by¢ mala gwiazda niedawno
odkrytego typu HZ 22 o podobnym widmie, wtedy lezalaby calkiem niedaleko, okolo 600 lat
$wietlnych stad (fatalne dla hipotezy czarnej dziury). Ale nie jest, jej obserwowany kolor jest
z0lty, zatem jej swiatlo musialo przej$¢ przez znaczng iloS¢ materii, rozpraszajgcej wszak
blekit — efekt widziany codziennie na niebie. Badanie gwiazd lezacych w tym samym
kierunku co HDE 226868, ktorych typ widmowy i odleglo$¢ wyznaczono bezspornie,
wykazalo u nich mniejsze poczerwienienie, a wigc sq one blizej nas. HDE 226868 musi by¢ -
odleglejsza od najdalszej z nich — lezacej w odleglosci 4500 lat §wietlnych — zatem

faktycznie jest to nadolbrzym widziany z odleglosci 10 000 lat swietlnych!

2) Widmo tego nadolbrzyma wykazuje periodyczne przesunigcia Dopplera. Gwiazda ta, o masie
30 mas Slonca krazy wokol niewidocznego towarzysza. Z analizy ruchu wynika, ze towarzysz
ma mase 56 mas Slorica.

3) Materia nadolbrzyma spada na towarzysza — wida¢ to po liniach emisyjnych wodoru i helu,
ktorych przesuniecie dopplerowskie jest inne niz widma samego nadolbrzyma.

4) Widmo rentgenowskie Cygnus X-1 wykazuje zmienno$¢ nawet w skali milisekund. Oznacza
to, ze obszar wysylajacy promieniowanie X ma rozmiary najwyzej milisekundy $wietlnej,
0,5-10-2sx3-10° mfs = 150 km.

5) Wedlug obecnego stanu wiedzy nie ma tak zwartych i zarazem tak masywnych obiektow
innych niz czarne dziury.

Trwaja poszukiwania krewnych Labedzia X-1. Jak dotad — jest tylko paru niezbyt pewnych
kandydatow.

Patrz w niebo

Znowu wysoko na niebie wznosi si¢ wieczorami znany juz chyba wszystkim Wolarz (ktory
zawsze bardziej przypomina mi maczuge) z jasna gwiazda Arkturem (ktora dla mnie oznacza
rekojesc), o ktorej pisaliSmy rowno rok temu. Obok — diadem tworzacy konstelacjg Korony
Polnocnej (Corona Borealis).
W tym bardzo malym gwiazdozbiorze, majgc dobry wzrok i odrobine szczgscia (obiekt jest 6
wielkosci gwiazdowej przewaznie) mozna dostrzec jedng z cickawszych gwiazd naszego nieba.
Najjasniejsza zmienna gwiazda w danej konstelacji przewaznie nazywa si¢ zwyczajowo R, tak
wiec i ta, o ktorej przed chwila wspomnieliSmy, odkryta przez Anglika E. Pigotta w 1795 r.,
zostala ochrzczona R Coronae Borealis (R CrB). (Scifle mowiac, litere R (a potem S, T itd.)
otrzymaly najczgsciej odkryte gwiazdy zmienne w poszczegolnych gwiazdozbiorach)
R CrB co parg lat nagle wielokrotnie slabnie — czasem 10-krotnie, a czasem 10 tysigcy razy.
W swoim minimum nie przebywa przewaznie dluzej niz kilka miesigcy, po czym powoli
wraca do swojego normalnego stanu. Gwiazda ta jest czesto nazywana ,,zmienng
idealnie nieregularng”, poniewaz momenty spadku jasnosci ,,nie trzymajg si¢” zadnych
zaleznosci, oprocz jednej: dlugos¢ okresu migdzy dwoma spadkami jasnosci jest czysto
przypadkowa.
Obecnie znamy okolo 70 gwiazd zachowujacych si¢ w podobny sposob oraz majacych wiele
innych, wspdlnych i ciekawych cech. Jedng z takich cech jest fakt, ze atmosfera R CrB i innych
obiektow tej klasy sklada sie w blisko 70% z wegla (!). Sklad chemiczny atmosfery naprowadzit
w latach trzydziestych wloskiego astronoma E. Lorete na pomysl, ktory pozwolit mu zbudowaé
»model” R CrB, ktory to model w najgrubszym zarysie utrzymal si¢ do dzisiaj.
Ot6z wegiel bedacy w atmosferze gwiazdy jest powoli wyrzucany w przestrzen dzigki
mechanizmowi tzw. wiatru gwiazdowego (znanego nam m.in. ze Slofica). Temperatura
oddalajacego si¢ od gwiazdy wegla maleje, co pozwala mu w pewnej odleglosci krystalizowac.
Powstaje otoczka pylu grafitowego, ktora powoli grubieje. Utrzymuje si¢ ona mniej wigcej
w stalej odleglosci od gwiazdy dzigki rownowadze sily przyciagania grawitacyjnego i ci$nienia
wywieranego przez fotony wy$wiecane przez gwiazde. W pewnym momencie wewngtrzna czgsé
otoczki jest juz tak gruba, Ze nie przepuszcza dostatecznie duzej ilosci fotonéw potrzebnych do
podtrzymania czesci bardziej odleglej. I nagle rownowaga sil zalamuje sie i caly grafit spada na
»powierzchnie™ gwiazdy, stajac si¢ jeszcze bardziej gestym, nieprzezroczystym i powodujac silny
spadek jej jasnosci. Wnetrze atmosfery, nie chlodzone przez opuszczajace ja fotony rozgrzewa sie,
opadty pyl zamienia si¢ w gaz, nastgpuje powoli wzrost ciSnienia promieniowania na atomy,
migdzy innymi wegla i caly proces zaczyna si¢ od poczatku.
Model ten w ciggu kilkudziesieciu lat ulegat wielu powaznym i szczegdtowym modyfikacjom,
jednak jego trzon pozostaje do dzisiaj ,,linig pertyjna” wyjasniania zmiennosci gwiazd typu
R Coronae Borealis.
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