Mala delid

Czym rézni si¢ Swiatlo odbite od powierzchni wody, szkla, trawy czy lisci

od bezposredniego $wiatla stonecznego? Oczywiscie natgZzeniem, bo czes$¢ Swiatta
jest przy odbiciu pochlaniana, i barwa, bo to pochlanianie zalezy od dlugosci
fali. Jest jednak rdznica, ktorej nie potrafimy zaobserwowaé golym okiem — to
polaryzacja. Jezeli nie wiecie, co to jest — spojrzcie na falujgca wodg. Wszystkie
czasteczki poruszajg si¢ prostopadle do kierunku przesuwania sig fali — fala
jest poprzeczna. Co wigcej, wszystkie drgaja w jednym kierunku (w gore

i w dol). Méwimy, ze fale na wodzie sg calkowicie spolaryzowane. Moze sig
jednak zdarzyé, ze fala poprzeczna nie ma Zadnego wyrdznionego kierunku
drgan. Tak jest np. dla bezposredniego $wiatta stonecznego czy $wiatta zaréwki.
Moéwimy wtedy o braku polaryzacji. Mozliwa jest takze sytuacja posrednia,
polaryzacja czedciowa, kiedy to istnieje wyrdézniony kierunek drgan, ale wystepuja
rowniez drgania w innych kierunkach.

|
Wigkszos¢ swiatla, ktore dociera do naszych oczu, to swiatto odbite lub g
rozproszone. Jest ono na ogét czgéciowo spolaryzowane. Zeby si¢ o tym przekonaé, N o
musicie si¢ jednak uzbroié w polaryzator. ,,Odcedza’ on drgania we wszystkich &
kierunkach poza jednym. Promien spolaryzgwany w tym wyréZnionym kierunku — e

przechodzi przez polaryzator bez ostabienia, a spolaryzowany prostopadle do niego %\/ f\

Jest catkowicie pochlaniany. Mf) .

Najprostszy polaryzator mozecie wykona¢ z szybki szklanej.
Wykorzystamy tutaj fakt, ze Swiatlo ocbite od szkla pod katem okolo 60°
jest prawie catkowicie spolaryzowane w kierunku réwnolegtym do powierzchni
odbijajacej. Umiedécie szybke, najlepiej zaczerniong z jednej strony (dobra jest
przeswietlona plyta fotograficzna), w prostopadiosciennym pudetku tak, zeby
$wiatlo wchodzace padalo na nia pod katem 58°...60° (rysunek). W $ciance
pudetka wytnijcie otwor, przez ktory bedzie mozna obserwowac spolaryzowane
A Swiatto odbite. Wewnatrz pomalujcie je czarna matowa farba. Pozbedziecie sig
/4 w ten sposob odblaskow. Wada takiego polaryzatora jest niewielkie nateZenie
Vid odbitego swiatla; wigkszos¢ padajacego swiatla przechodzi przez szybke i jest
Y/ pochianiana wewnatrz obudowy. Okazuje sig, ze $wiatlo przechodzace jest takze
spolaryzowane, ale tylko czgsciowo. Dlatego, zeby uzyska¢ polaryzacje Swiatta
przechodzacego bliska catkowitej, musicie ustawi¢ rownolegle kilka przezroczystych
szybek (moga by¢ szkielka przedmiotowe do mikroskopu). Zbudowany w ten
—| sposdb polaryzator (rysunek) jest znacznie lepszy od poprzedniego, bo
pochiania tylko polowe Swiatla padajacego.
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Wyprébujcie Wasze polaryzatory obserwujac $wiatto odbite od réznych
powierzchni. Sprébujcie, obracajac polaryzator, okreslié kierunek polaryzacji

Swiatla.

Zbadajcie, jak jest spolaryzowane $wiatlo rozproszone. W tym celu do wody

w duzym stoju dodajcie kilka kropli atramentu albo mleka. Postarajcie si¢ o dobre
Zrédlo swiatla. Najlepszy bedzie rzutnik do przezroczy, w ktérym przystonicie
obiektyw kawalkiem nieprzezroczystego kartonu z wycigtym niewielkim

otworem. Waska smuge $wiatla skierujcie na sl6j z woda. Spéjrzcie z géry lub

z boku na promien biegnacy w wodzie. Widzicie go dzigki rozproszeniu $wiatta
na czasteczkach atramentu. Przy pomocy polaryzatora tatwo przekonacie sig, ze
$wiatlo rozproszone jest spolaryzowane. Jesli nie macie rzutnika, mozecie to samo
zobaczy¢ wykorzystujgc Swiatto stoneczne i atmosfere. Wystarczy spojrze¢ na
niebo prostopadle do biegu promieni stonecznych. Zbadajcie na przykiad
polaryzacjg zenitu tuz po zachodzie (lub przed wschodem) Stonca. Jaki jest

Taki sposob wyznaczania polozenia Storica pomagatl Wikingom w nawigacji
podczas ich wypraw na Péinoc, gdzie Storice bardzo krdtko jest widoczne nad

* horyzontem. Jako polaryzatora uzywali krysztatu kordierytu, ktéry zmieniat
barwg od zottej do niebieskiej w zaleznosci od polaryzacji padajacego $wiatta.
Podobnie pszczoly i wiele innych owadéw wyznaczaja kierunek po zachodzie
Storica korzystajac z polaryzacji $wiatla rozproszonego, W pierwszych badaniach
przeprowadzonych na mréwkach pustynnych umieszczenie przestony w zenicie
powodowalo catkowity ich dezorientacje. Poczatkowo przypuszczano, ze kieruja sie
Swiatlem gwiazd. Jednak bardziej szczegdtowe badania (uzyto w nich ukladu
luster, za pomocg ktérych zmieniano polaryzacje $wiatla) dowiodly, Ze orientuja
si¢ one wedtug kierunku polaryzacji. Okazalo sig, Ze takze wiele organizméw
wodnych postuguje si¢ tym sposobem nawigacji. Przykladem sa dobrze znane
wszystkim hodowcom rybek akwariowych, Daphniae — rozwielitki. Oswietlajac je
$wiatlem spolaryzowanym mozna zmusi¢ je do plynigcia w okreslonym kierunku.

kierunek polaryzacji w stosunku do polozenia Storica? Czy potraficie wyznaczyé
potozenie Storica, kiedy jest skryte za chmurami, a niebo nad glowa jest czyste?
Sprawdzcie, e Swiatlo rozproszone na chmurach nie jest spolaryzowane.

X

Czy polaryzacji nie mozemy obserwowaé golym okiem, skoro tyle organizméw ma

" v t¢ umiejgtnos¢? Mozemy, ale jest to bardzo trudne i wymaga dluZszego treningu.
o ' - Spojrzcie na jasng chmurg przez polaryzator. Obréécie go szybko. Czy

- = St wam si¢ to udato.

S

zauwazyliscie w polu widzenia niebiesko-z6lta figurg o ksztalcie przedstawionym
na rysunku obok? Figura ta zwykle znika po kilku sekundach. Zaobserwujcie, jak
zalezy jej polozenie od ustawienia polaryzatora. Ktéra os figury wyznacza
polaryzacje? Po kilku éwiczeniach z polaryzatorem sprébujcie dostrzec te figure
obserwujac spolaryzowane $wiatlo nieba podczas zachodu Storica. Napiszcie, czy



