Raorwiazanie zudania F30
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dwudziestu lat. Tlos¢ energii ,,zgubionej’ przez nasz uklad podwéjny zgadza sie niefle z tym,
czego w teorii Einsteina oczekuje si¢ dla takiej pary gwiazd i takiej orbity. Inne, konkurencyjne
teorie grawitaciji, ktore przewiduja w tym wypadku znacznie szybszg ucieczke energii, zostalyby
wigc praktycznie obalone, a ogoélna teoria wzglednosci, najprostsza ze wszystkich teorii grawitacji
uwazanych do tej pory za zgodne z dodwiadczeniem, okazalaby si¢ najlepsza.

Tu trzeba dodaé, ze nie wszyscy relatywisci zgadzajg sie co do tego, ile dokladnie energii
powinno wyciec z takiego ukiadu podwadjnego. Rozbieznosci te wynikaja z roznych przyblizen
czynionych przez nich w trakcie rachunkow. Przyblizenia za$ sa nieuniknione, bez nich problemu
nie da si¢ w ogole rozwigzaé. Gdyby pigtnascie lat temu, kiedy nie wiedziano jeszcze o istnieniu
pulsaréw, a gwiazdy neutronowe ,,istnialy tylko na papierze”, ktokolwiek powiedzial relatywistom,
ze dokladno$¢ ich rachunkéw mozna bedzie jeszcze za ich zycia sprawdzaé w laboratorium...

po prostu nie uwierzyliby!

To za$, czy uklad podwdiny z PSR 1913+ 16 jest tym wymarzonym laboratorium, wyjasni sig

w ciggu kilku najblizszych lat.

Letnie gwiazdozbiory coraz wczesniej zachodza, a wysoko na niebie goruja
konstelacje jesienne — charakterystyczny prostokat Pegaza i na potudnie od niego
Wodnik (Aquarius, Agr). Jest to najlepszy okres do obserwacji dwoch
najpigkniejszych mglawic planetarnych na naszym niebie — wielkiej mglawicy
planetarnej (NGC 7293) w gwiazdozbiorze Wodnika nazywanej czesto Mglawica
Helikalng i mglawicy planetarnej w Lutni (M 57) nazywanej Mglawica
Pierécieniowa. Mglawice te uzyskaly nazwe ,,planetarne”, poniewaz ich wyglad
czasami bardzo przypomina tarcze duzych planet. Pierwszym obserwatorom nieba
uzywajacym lunet czgsto wydawalo sig, Zze odkryli planetg, jednak stwierdziwszy,
Ze obiekty te s3 ,,nieruchome” i ,,gazowe”, nadali im nazwe mglawic
planetarnych.

Mglawica w Wodniku jest uwazana za najwiekszy i najblizszy obiekt tego typu.
Ma rozmiary 12’ x 16°, czyli zajmuje prawie pél szerokoséci Ksi¢zyca. Pomimo
duzych rozmiaréw jest ona slaba i ma niewielka jasnoéé powierzchniows. Nie
wida¢ jej golym okiem, jednak juz przez lornetke widoczna jest jako duza mglista
plama slabo wyrdzaiajaca si¢ na tle nieba. Druga ze wspomnianych mglawic, M 57,
jest niestety widoczna tylko przez wigksze teleskopy. Wszystkie znane nam podobne
obiekty (a jest ich w naszych katalogach ponad 700) s3 to mniej wigcej kuliste
otoczki z bardzo rzadkiego gazu, w ktérych centrum znajduje sie bardzo goracy,
niebieski zdegenerowany karzel o temperaturze powierzchni czgsto
przewyzszajacej 100000 K. Jest on genetycznie zwigzany z mglawica, co widaé po
zbadaniu predkoséci gazu. Okazuje sig, Ze wszystkie mglawice sg ekspandujacymi
otoczkami gwiazd centralnych. Predkoéci rozchodzenia si¢ wynosza 10—50 km/s,
$rednice od -2% do 1 pc, z czego mozna wyznaczyé $redni wiek mglawicy —
10—20 tysigcy lat. Masa calej wyrzuconej otoczki rozrzucona jest z niewielkgy
dyspersja wokot sredniej wartosci 0,1 Mg .

Mechanizm powstawania mglawic planetarnych nie zostal poznany do korica,
ale w ogélnym zarysie wyobrazamy go sobie nast¢pujaco. Gwiazda o masie
1—4 Mg, ktéra w trakcie ewolucji wypalita w jadrze hel, staje si¢ bardzo
rozdgtym olbrzymem, w ktérego §rodku znajduje si¢ skurczone jadro weglowe,
a wokot niego w cienkich warstwach pali si¢ hel i wodér. Otoczka takiego
czerwonego olbrzyma jest tak rozdeta, ze w wyniku pewnych niestabilno$ci moze
odplynac w przestrzen, a jadro zupelnie tego nie odczuje, stajac sig¢ po milionach
lat stygnacym bialym karlem. Lecz zanim to nastapi, przez tysigclecia o§wietla¢
bedzie ono odplywajaca otocqu, tworzgc pigkny efekt mglawicy planetarnej.
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