Patrz w niebo

Ci z czytelnikow naszego kacika, ktérzy uwaznie patrza w niebo, zauwazyli
zapewne szybki spadek jasnoéci jednej z gwiazd nad wschodnim horyzontem.
Swieci czerwono w gwiazdozbiorze Wieloryba i nosi katalogowa nazwe

o Ceti. W momencie, kiedy ten numer Delty ukazal si¢ w kioskach, gwiazda ta
pewnie jest juz ledwo widoczna gotym okiem, chociaz na poczatku lipca byla
druga co do jasno$ci gwiazda w Wielorybie, a kiedy powstawal ten artykulik,
nie wida¢ jej byto nawet przez amatorskie lunety. Polski astronom XVII w.,
Heweliusz, nadal jej nazwg Mira, co znaczy po facinie Cudowna. Jest to
pierwsza, najwczesniej odkryta gwiazda okresowo zmienna na niebie. Odkrycia
tego dokonat 13 sierpnia 1596 r. holenderski astronom David Fabricus.
Wydawalo mu sig, ze jest to tzw. gwiazda nowa i kiedy stracit jg z oczu,

nie spodziewal si¢ zobaczy¢ jej jeszcze raz. W 1603 r., kiedy znowu byla jasna,
Bayer, ukiadajac pierwszy nowoczesny katalog gwiazd (ten, z ktérego pochodza
greckie nazwy literowe), nie zdajac sobie sprawy z jej zmienno$ci nazwat ja

o (omikron), okreélit jej poloZenie i jasnos¢. Jego nastgpcy poréwnujac wyniki
swoich obserwacji z zapisami Bayera mogli u§wiadomi¢ sobie charakter zmiennoéci
gwiazdy i jej okres. Na podstawie prowadzonych od 1638 r. stalych obserwacji
stwierdzono, Ze okres ten waha sig od 304 dni do 355, Srednio przyjmujac
warto§¢ 331°48. W minimum jasnosci Mira ma wielko$¢ 973, po czym w ciggu
§rednio 112 dni jej jasno$¢ wzrasta do wielko$ci maksymalnej ok. 375 (rys. 1).

Obecnie znamy ponad 4000 gwiazd, ktdre zostaly zaklasyfikowane do grupy
z etykietka ,,typu Mira Ceti”. Oto ich podstawowe charakterystyki:

a) bardzo duza amplituda zmian jasnoéci cd 4™ nawet do 10™,

b) okresy od 60 do 700 dni,

¢) niedokladna powtarzalno$¢ krzywych zmian i

d) wszystkie Miry sa czerwonymi olbrzymami.

Odleglos¢ do o Ceti wynosi 220 lat éwretlnych (67,5 parseka), z tego mozna
wyznaczyé, ze jej jasno$¢ wizualna w minimum jest nieco mniejsza niz jasno§é
Stonca, podczas gdy w czasie §redniego maksimum jest ok. 250 razy wigksza.
W 1779 r., w czasie najjasniejszego znanego maksimum, Mira byla 1100 razy
jasniejsza niz Stonce. Jej §redni promien jest 2 razy wigkszy niz §rednia
odleglo$¢ Ziemi od Stonca (o 309, wiekszy niz promien orbity Marsa!).

Uzywajac w ostatnim zdaniu stowa ,,§redni”, zdradzili$my juz
charakterystyczng ceche Mir wyjasniajaca zmienno$¢ ich jasnoéci. Rzeczywicie
gwiazdy te pulsuja — okresowo zmieniaja swoje rozmiary. Mechanizm, ktéry
napedza te pulsacje, jest taki sam, jak we wszystkich maszynach cieplnych.

Gwiazda zwigksza swe rozmiary liniowe o ok. 20%,, natomiast jej jasnosé
D catkowita wzrasta 2,5-krotnie zblizajgc si¢ do maksimum. Jak wigc wytlumaczyé

ogromng amplitude zmian jasnosci wizualnej? Jest to przykiad, jakie znaczenie
4 1200 ma uwzglednianie rozkladu widmowego czutosci oka, o czym pisaliSmy

w poprzednim odcinku. W minimum Mira jest jedna z najzimniejszych gwiazd —
temperatura jej atmosfery wynosi 1900 K i ogromna wigkszo$¢ energii

<+ 1000 emitowana jest w podczerwieni; natomiast w maksimum temperatura powierzchni
osigga ok. 2500 K i dlatego obserwujemy ogromny wzrost jasnoSci.

4 800 Sama Mira jest poza tym o tyle nietypowa, Zze znajduje si¢ ona na orbicie

DNI o promieniu 2 razy wickszym niz odleglo§é Neptuna od Storica wokét .
malutkiej, niebieskiej i masywnej gwiazdy, z powierzchni ktérej wyglada jak

+ 600 czerwona bania 15 razy (w jednostkach katowych) wigksza niz nasz Ksi¢zyc

widziany z Ziemi. Wida¢ wigc, ze Miry to bardzo ciekawe obiekty. Mimo,

ze obserwujemy je od 350 lat (ogromna wigkszos§¢ obserwacji tych gwiazd

wykonywana jest przez amatordw), nie umiemy jeszcze dzisiaj zbudowacé

doktadnych modeli numerycznych symulujacych zmienno$¢ Mir. Giéwna

4200 trudnoscia jest brak modelu ,,oddzialywania” pulsacji z silng konwekeja, ktéra

zachodzi w otoczkach tych gwiazd.

4 400

Dla tych natomiast, ktérzy nie zobaczyli tym razem Miry Ceti, mamy

‘: ; ; pocieche: na poczatku listopada przypadnie maksimum jasnoéci gwiazdy y
Cygni (okres 407 dni). Osiagnie ona wielko$¢ gwiazdowa 275, po czym
WIELKOS CI nastapi spadek blasku. Radzimy jednak obserwowaé¢ wzrost jasnoéci, ze wzgledu
GWIAZDOWE na lepsze warunki — gwiazdozbidr Labedzia pdzng jesienig zbyt wezesnie
zachodzi.
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