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Czy mozna zbudowac trójkat, którego boki sa liczbami
calkowitymi, a jeden z katów jest dwa razy wiekszy
od drugiego? Mozna. Spójrz na trójkat o bokach 4, 5, 6.
Jesli poprowadzimy w tym trójkacie odcinekCD tak,
jak to narysowano, wówczas trójkatyBDC i BCA sa
podobne (dlaczego?), Zatem
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4 = 6' wiec
Ale

Poniewaz x = e, wiec trójkat ADC jest równoramienny,
kat ACD równy jest oc, czyli kat ACB jest 2oc.Badany
trójkat jest wiec taki, o jaki nam chodzilo.
Dokladnie tak samo mozna zbadac, czy w danym
trójkacie którys z katów jest podwojeniem innego.
Boki nie musza przy tym byc calkowite. Sprawdz, który
z katów w trójkatach o bokach 28, 33, 16 i 9, 7, 12 jest
podwojeniem innego. A w trójkacie 3, 4, 5?
Takie sprawdzanie jest malo ciekawe. Ciekawsze jest
znalezienie wlasnego przYkladu. Popróbuj.
A czy potrafisz odpowiedziec na pytania:
1) Czy istnieje tró:jkat. prostokatny o zadanej wlasnosci?
'2) A trójkat równoramienny?
3) Czy którys z boków "dobrego" trójkata moze byc
równy l? A 2 lub 3?
4) Czy mozna zbudowac "dobry" trójkat, którego
jeden z boków równy jest z góry zadanej liczbie
naturalnej (wiekszej od 3)?
S) Przeprowadzajac rachunek "na literach" (oznaczenia
jak wyzej) dowiadujemy sie, zew kazdym trójkacie
spelniajacym dany warunek zachodzi zwiazek

'c2-a2=o·b.

Czy ka:!da trójka liczb naturalnych o tej wlasnosci
wyznacza "dobry" trójkat? .
Pokombinuj i przeslij nam wyniki swoich przemyslen.
Uwaga! Na kopercie adresowanej do redakcji Delta
dopisz Mala Delta. Czekam ..
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Dziwne ybzcil
113191 jest liczba pierwsza i pozostanie
taka, gdy przeczytamy ja wspak: 19131t.
Obie jej trzycyfrowe grupy 113 i 191 sa
liczbami pierwszymi (czytane wspak takze).
Mozemy zamienic 113 na 131 i wszystko
bedzie tak samo: 131191 i 191131 sa
pierwsze.
Wbrew pozorom jest duzo liczb
o podobnych wla.snosciach.•

Miedzy liczb!,mi pierwszymi46S23S3
i 46S2S01 nie ma zadnej innej liczby
pierwszej. Jest to najwiekszy znany
odstep miedzy kolejnymi liczbami
pierwszymi.

Równosc 6S1 . IS6 = 312· 213 nie zmieni
sie, gdy przeczytac ja wspak
312· 213= 6S1 .IS6.

Czy
przyroda
uzywa
narzedzi?

Pytanie na pozór glupie. A jednak ...

Jesli woda spada z progu wodospadu o wysokosci kilku metrów na lite podioze
skalne i robi to stale przez 50 {)()()lat (co w geologii jest takim sobie - niezbyt
dlugim czasem: tyle mniej wiecej trwa typowy zimny okres epoki lodowej),
to efekt jej dzialania jest na ogól mizerny - powstanie plytkie, szerokie
zaglebienie (chyba, ze skala pod wodospadem jest rozpuszczalna w wodzie,
na przyklad jest to wapien - ale to juz inna historia). Jesli jednak koryto
potoku za wodospadem zweza sie, albo wodospad wlewa sie w szczeline
lodowca, tak ze pod spadajaca woda powstaje wir,>i jesli w ten wir dostana sie
kamienie - efekt bedzie radykalnie rózny. Krecace sie w wirze kamienie atakuja
skale tak skutecznie, ze w ciagu tego samego czasu potrafia wywiercic studnie
kilkumetrowej glebokosci. Studnie takie, zwane marmitami, mozna w Polsce
obserwowac na przedgórzu Sudetów: w Karpaczu w potoku Lomnica oraz
w Szklarskiej Porebie w potoku Kamienna.

Mamy tu wiec klasyczny swider wiertniczy, i to skrzyzowany z mlynem, bo
równoczesnie kamienie obtaczaja sie w bardzo zgrabne kule, które czasem bywaja
znajdowane na dnie marmitów. Dziala to wprawdzie bardzo powoli
i w zupelnie niewiad<?mym celu, ale na tej samej zasadzie, co odpowiednie
urzadzenia zbudowane przez ludzi.
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Lodowiec sunacy dnem doliny górskiej zlobi swoje podloze ze znaczna sila,
lecz powoduje to szybkie poglebianie doliny tylkowtedy, gdy wyscielaja ja
luzne materialy: glazy, zwiry, pokruszona skala. Lita skale lód lodowca poleruje
i sciera w stosunkowo powolnym tempie. Lód ten niesie jednak w sobie liczne
glazy, które spadly na powierzchnie lodowca z otaczajacych go scian skalnych,
a nastepnie dostaly sie w poblize dna, np. wskutek wpadniecia do szczeliny.
Glaz, wmarzniety od spodu w plynacy lód, potrafi rozora_clita skale roWem
glebokim na kilkanascie centymetrów. Rowki takie, na skalach wygladzonych
lodowcem, mozna obserwowac w Tatrach, np. na progu Czarnego Stawu nad
Morskim Okiem albo w Dolinie za Mnichem.
Rozorac, napisalismy --.:..i nieprzypadkowo. Czy nie jest to cos w rodzaju
plugu? Albo lopaty, czy, wraz z lodowcem, spychacza? Powolny wprawdzie,
ale za-to jakze skuteczny! 400 tysiecy lat wystarczy, aby wyorac doline
gleboka na 200-300 m, i to w twardych skalach.

Co moze zrobic ze_skala wiatr? Prosze nie pukac sie w czolo. Jesli wiatr niesie
wylacznie czyste powietrze - to rzeczywiscie nic. Jesli jednak skala stoi wsród
piaszczystej pustyni, wiatr stale niesie piasek, zas od czasu do czasu, gdy jest
silny, podrywa na niewielka wysokosc nawet drobne kamyki. Wydaje sie
Wam moze; ze uderzenia ziarnkami piasku sa delikatna pieszczota nie dajaca
trwalych skutków? Jesli .\ctosz Was mial okazje znalezc sie na plazy lub na
duzym polu suchego sniegu podczas silnego wiatru, mógl sie przekona_c,
ze dotkliwie klujace w skóre uderzenia ziarenek piasku lub krysztalków sniegu
wcale nie sa pieszczotliwe. Jesli wiec uderzana nimi powierzchnia nie jest zbyt
twarda, np. jest to piaskowiec wystawiony pod wiatr brzegami warstw,
wystarczy kilkaset tysiecy lat takiej dzialalnosci, aby skala zostala "nadgryziona"
w widoczny sposób. Jesli samotna skala piaskowcowa jest zbudowana tak,
ze jej górna czesc sklada sie z warstw twardych (które sa na ogól grube),
zas dolna - z miekkich (na ogól cienszych), to dolna czesc skaly, mniej odporna
i silniej szlifowana piaskiem, bedzie niszczona szybciej niz górna-
i powstanie cos w rodzaju grzyba z korzeniem i kapeluszem. Pieknie
wyksztalcone grzyby skalne mozna zobaczyc w pasmie Gór Stolowych w Sudetach,
niedaleko Kudowy. Co prawda powstaly one dzieki kruszeniu skaly przez
zamarzajaca i rozmarzajaca wode, ale dobrze nasladuja ksztalt "prawdziwych"
grzybów skalnych. -
Tu narzuca sie porównanie niesionego przez wiatr piasku ze szlachetniejszym
narzedziem - dlutem rzezbiarskim. Uprawiana przez przyrode twó~zosc
nalezy niewatpliwie do sztuki abstrakcyjnej, lecz tu przynajmniej rozumiemy
proces tworzenia. -

Istnieje teoria (nie, bynajmniej nie fizyczna ani nie biologiczna), która mówi,
ze wlasnie dzieki uzywaniu narzedzi drogi ewolucyjne gatunku ludzkiego
i gatunku malp czlekoksztaltnych rozeszly sie. Innymi slowy, uzywanie-'
narzedzi uksztaltowalo istote myslaca. Czy to znaczy, ze przyroda jest istota
myslaca? Zostawmy odpowiedz na to pytanie ZWolennikom wspomnianej teorii,
do Iqórych autor nie nalezy. Niech mecza sie sami.

My spróbujmy odpowiedziec na inne pytanie. Przeciez woda spadajaca
wodospadem ma taka sama energie niezaleznie od tego, czy w wirze sa
kamienie, czy nie. Dlaczego wiec skutki sa w obu przypadkach tak jaskrawo
rózne? Lodowiec bez kamieni ma ten sam praktycznie ciezar i porusza sie
z taka sama predkoscia, jak lodowiec z Wmarznietymi glazami. Dlaczego
glazy szoruja o tyle skuteczniej? Energia wiatru nie zalezy od tego, czy niesie
on pia.sek, czy nie. Gzemu wiec sam wiatr nie potrafi rzezbic?

Mysle, ze bedZiecie umieli sami to wyjasnic, jesli wykonacie dwa proste
eksperymenty:

1. Spróbujcie oskrobac marchewke ... gola dlonia. Smieszny pomysl co?
Jedynym wynikiem tej próby bedzie ubrudzona rekai nieco oczyszczona
marchew. A teraz zróbcie to samo nozem, chocby i tepa strona. Wca.lenie jest
potrzebna' wieksza sila. Co Wam to mówi? A co by bylo, gdyby trzonek noza
byl tak samo plaski jak ostrze i gdybyscie przy skrobaniu musieli naciskac na
jego ostra krawedz?

2. Spróbujcie wbic gwózdz w deske gola reka ... Brr, lepiej nie próbujcie.
A teraz mlotkiem - z ta sama sila. Co Wam to mówi?

A moze znacie wiecej przykladów narzedzi, których uzywa przyroda?
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