[ Bardzo trudno jest oceni¢ straty, ktére ponosi organizm czlowieka na skutek zanieczyszczenia

Patrz w niebo

W wakacyjne wieczory, majac wigcej czasu, chetniej
_patrzymy na niebo; géruja na nim trzy jasne gwiazdy:
Wega, Deneb i Altair. Dziewczyna, z ktéra w zesztym
roku patrzylem na letnie gwiazdozbiory, zwrécita mi
uwage na fakt, ze w dziobie Labedzia, prawie na linii
iaczacej Altair z Wega swieci gwiazda, u ktérej najlatwiej
zauwazy¢ roznice koloréw jej dwaoch skladnikow.

Jest nia Albireo-fCygni. Patrzac na ten uklad przez
‘niewielkg lunetke widzimy bardzo wyrazng rdznicg barw
dwoch gwiazd: jasniejsza jest z6lta, natomiast ciemniejsza
jest bialo-niebieska. Jest to oczywiscie odbiciem
temperatury, jaka panuje ,,na powierzchni’’ kazdej
.z gwiazd. Moze by¢ ona rozgrzana do czerwonosci, moze

by¢ zolta albo niebieska. Jednak, podobnie jak metal

w hucie, nie bywa ,,zielona od gorgca™ — czy
- zastanawialiscie si¢ — dlaczego? Przeciez moze tak sig
- zdarzy¢, Ze temperatura atmosfery gwiazdy

- wynosi ok. 8000 K i najwigkszy strumien promieniowania
‘emitowany jest w barwie zielonej. Na fakt, ze nie
‘obserwujemy zielonych gwiazd wplywaja dwa czynniki:
tozklad energii w widmie gwiazdy i czulos¢ oka na
kwanty o rétnych dlugosciach fali (przezroczystosé

8 prawie takie same w calym zakresie widzialnym — od
~ 4000 do 7000 A).
- Jedli tak si¢ sklada, ze temperatura powierzchni gwiazdy
‘wynosi 8000 K, to opréez $wiatla zielonego dociera do
‘nas dos¢ duzo kwantéw o energiach wyzszych i nizszych.
- W sumie mieszanina ta tworzy wrazenie §wiatla bialtego,
- Z6lto-biatego lub niebieskawego. WraZenie to zalezy
;c_'dnak od calkow:te_] jasnosci obserwowanego obiektu.
esli jest on jasny, to na bodZce $wietlne reaguja w oku
pierwszym rzedzie tzw. czopki, najbardziej czule na
rwe z6tta. W ciemnosci, ledwo widoczne obiekty
dostrzegane s3 przez oko dzigki tysigckrotnie czulszym
‘0od czopkéw precikom, reagujgcym przede wszystkim na
‘barwg niebieska. W barwie zielonej mamy zatem
mewnelka, luke.

zyjrzyjcie si¢ widmu Stonca, rézni sie ono niewiele od
‘widma ciata doskonale czarnego o temperaturze 5850 K
ajwigkszy strumiefi promieniowania przypada na barwe
niebiesky, zielong i z6lta, a jednak widzimy Storice jako
26lto-biatg kule (jest bardzo jasne a jego widmo w zakresie
widzialnym jest dostatecznie plaskie). Ciala o

ome widma w tym zakresie, juz nie beda si¢ nam
be i widzimy je w ciemnosci), lecz czerwone, jesli sa
ne (T' < 4000 K) lub niebieskie jesli sa gorace

> 10 000 K). Obiekty, ktérych temperatury sg inne niz
odany zakres i ktorych widmo nie rézni sig drastycznie
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‘atmosfery i czulo$¢ ewentualnych instrumentéw optycznych

nperaturach duzo nizszych lub wyzszych, majace bardziej

waly biale ani Zélte (lub niebieskawe — jesli sa bardzo

powietrza. Zycie i zdrowie cztowieka jest bezcenne i nieprzeliczalne na zadna walute §wiata.

W ramach walki o zachowanie naturalnego $rodowiska, wszystkie §rodki zmierzaja przede
wszystkim w kierunku ochrony zdrowia i éwiata zyjacego, w tym czlowieka. Prowadzone sa
bezustannie wielostronne badania naukowe nad oddzialywaniem zanieczyszczen powietrza na
ludzi i zwierzeta, ktére pozwalaja na okredlenie stopnia szkodliwosci i dopuszczalnych norm
zanieczyszczen powierza. Aby normy te nie byly przekroczone, trzeba w pierwszym rzgdzie
ograniczyC emisj¢ zanieczyszczen, a gldwnie emisje ze spalania paliw dla celow energetycznych.
Motzliwe sg rozne drogi postgpowania, ale omowienie ich przekracza ramy tego artykulu i,

jak mawiat Rudyard Kipling, ,,to juz calkiem inna historia’".

od widma ciala doskonale czarnego promieniuja wigkszos§é
energii w tych dlugosciach fal, na ktdre nasz wzrok nie
jest juz czutly.
Gdybyscie w tym miejscu przestali czytaé ten artykulik
i zaczeli szukac na niebie ciekawych, kolorowych par
gwiazd, to poczujecie si¢ oszukani. Bo oprécz par
z6tto-niebieskich (f Cyg), czerwono-niebieskich (1 Per)
i z6tto-czerwonych ({ Boo) znajdziecie zapewne pary,
w sklad ktérych wchodzg réwniez gwiazdy zielone. Np.
zielono-niebieski uklad f§ Sco, z6tto-zielony yDel
i czerwono-zielony ecHer (sprébujeie je znalez¢). CzyzbySmy
o czyms$ zapomnieli? Ot6z nie. Po dokladniejszych
badaniach kazdej z ,,zielonych gwiazd” okazywalo sig,
ze jest to nierozdzielony przedtem uktad dwéch lub
trzech gwiazd Z6itych i niebieskich. A kazdy wie, ze gdy
zmieszamy 2061ty z niebieskim, otrzymamy zielony.
Czyli nie ma jednak zwyklych, pojedynczych, zielonych
gwiazd.

mgr Tomasz CHLEBOWSKI
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rys. 1 — zaleznos¢ przezroczystoéci atmosfery od
diugosci fali oraz krzywe czulosci $wiatloczulych
clementow oka: czopkow i precikow
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“DEUGOST FALI WA
rys. 2 — rozklad jasnodci ciala doskonale czarnego

o temperaturach 2500 i 1000 K i widmo Slorica
o temperaturze efektywnej 5850 K.



