Doswiadczenie 7

Potrzebny bedzie pret metalowy, dhugosci przynajmniej

30 cm. PrzytwierdZmy klocek do korica preta (np. przez
mocne przywigzanie sznurkiem). Odwazmy wode w jednym
stoju, zwazmy drugi, pusty st6j. Obciazmy jedna szalke
wagi taka iloscia odwaznikéw, ktéra odpowiada sumie
cigzaru pustego sloja i cigzaru przygotowanej porcji wody.
Na drugiej szalce postawmy pusty st6j. Jedna osoba niech
wsunie koniec preta z klockiem do stoja na wadze, ale tak,
aby klocek ani pret nie dotykaly go. Teraz niech chwyci
pret mocno, aby nie poruszyl si¢ przy nalewaniu wody.
Druga osoba, niech napetni st6j na szalce woda. Stéj
opada w dol. JesteSmy w domu. Woda chciala wypchngé
klocek do gory, lecz ten, trzymany krzepko na precie przez
kolege, nie dat sig. Wobec tego woda powegdrowala w dét,
Prawo Archimedesa opisuje sile, jakiej doznaje ciato
zanurzone w cieczy, wzgledem tej cieczy. Cigzar, czyli sila,
z jaka Ziemia dziala na cialo, nie ulega przy tym zmianie,
I na koniec zagadka:

A co staloby si¢ z prawem Archimedesa w stanie
niewazkoéci, np. w stacji orbitalnej?

Ukladamy kétka:

Jezeli mamy wycigte jednakowe kétka mozemy za ich
pomocg pobiedzi¢ si¢ nad rozwigzaniem nastgpujacego
zadania: jak ulozy¢ te kolka, aby na przykrytej przez nie
powierzchni dalo si¢ narysowaé mozliwie najwicksze koto.
Rozwiazanie dla trzech kélek, czy dla czterech jest
oczywiste. A dalej?

Sprébujcie sami. My dodamy tylko, Ze dla pigciu kélek
rozwiazanie jest mocno nietypowe, a gdzies w okolicy
dwudziestu kétek w ogole koriczy sig dotychczasowa

wiedza.
Takie proste zadanie, ze az wstyd. Moze potraficie je
rozwigza¢ powiedzmy do dwudziestu. A moze ogdlnie?

Malq Deltg opracowali: Marek KORDOS i Andrzej KRASINSKI.




Kacik filatelistyczny (13)

Leonhard Euler (1707—1783) byl najbardzie
znanym matematykiem XVIIT wicku i jednym
7 tworcow nowoczesnej matematyki.

Pochodzil z Bazylei, gdzie studiowal
matematyke pod kierunkiem J. Bernoulliego,
W wieku lat dwudziestu byl juz na tyle znany,
#e zaproszony zostal do Petersburga przez
tamtejsza Akademie Nauk i wkrétce otrzymal
tam stanowisko profesora. Pracowal

w Petersburgu przez kilkanascie lat, potem
przez 25 lat w Berlinie (na zaproszenie kréla
Prus, Fryderyka 1I), a pod koniec Zycia wrocil
znéw do Petersburga, Euler byl nieslychanie
plodnym uczonym — opublikowal ponad

500 prac z matematyki, dotyczgcych prawie
wszystkich znanych wowczas jej dzialow,
Zapoczgtkowal teorig rownan rézniczkowych
i funkcji specjalnych, wprowadzil do analizy
matematycznej liczby zespolone. Od niego
pochodzi wiele twierdzen, definicji i oznaczen
wspodlczesnej matematyki (np. oznaczenia liczb
i €). Duzo uwagi poswiecil Euler
zastosowaniom matematyki w réznych
dziedzinach nauki i techniki — publikowat
prace z astronomii, optyki. hydrauliki
(sformulowal prawo mechaniki plyndéw znane
jako prawo Eulera), a takie prace dotyczace
muzyki, budowy okretow i artylerii. Pelne
wydanie jego dziel obejmuie ok. 30000 stron
druku.

Znaczki z podobizng Eulera wydano w NRD
w latach 1950 i 1957, oraz w ZSRR w roku
1957. Reprodukujemy znaczek z NRD

2 roku 1957,

Jerzy BARTKE
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Patrz w niebo

Rekojes¢é maczugi tworzacej gwiazdozbior Wolarza

1 rzucajacej si¢ w oczy na majowym niebie, stanowi jasna
gwiazda Arktur (a«Bootis). Na pierwszy rzut oka wydaje sig,
Ze nie wyroznia si¢ ona niczym wsréd innych gwiazd, poza
swojg jasnoscia widoma. Aby pokazac, Ze o kazdej
gwiezdzie mozna powiedzie¢ wiele cickawego, zajmijmy

si¢ na chwile Arkturem. Jest on czwarta co do jasnosci
gwiazda na naszym niebie, jest ok. 115 razy jasniejszy od
Stonca, liniowe rozmiary 25-krotnie przewyZzszaja
rozmiary Stofica, a masa jest 4 razy wigksza — z czego
wynika, Ze Srednia gestos¢ gwiazdy jest 3 razy mniejsza od
gestosci powietrza, ktérym oddychamy (spotykamy
gwiazdy o masie wlasciwej jeszcze tysigce razy mniejszej).
Kolor Arktura jest zéltto-czerwony.

Po przedstawieniu tej metryczki przejdzmy do najbardziej
ciekawego faktu dotyczacego Arktura. Otéz przed pot
milionem lat gwiazda ta nie byla w ogdle widoczna golym
okiem (o ile ,,gole oko™ mialo t¢ sama czulos¢ co dzisiaj).
Jednak przyblizajac si¢ do nas w ogromnym tempie,
gwiazda szybko zwigkszala swoja jasnos¢ a odlegtos¢ od
Stonca zmniejszala si¢. Obecny etap mozna nazwac
,,bliskim spotkaniem’ obu gwiazd — wlasnie Arktur nas
mija — porusza si¢ prawie po prostopadlej do linii naszego
wzroku skierowanego na tg gwiazdg. Arktur jest obecnie
odlegly od nas tylko o 11 parsekow i juz prawie si¢ do nas
nie zbliza, za kilka tysigcy lat osiagnie punkt, w ktérym
predkosé radialna wyniesie 0, a potem poszybuje

w przestrzen by zniknaé za 500 tysiecy lat z naszego pola
widzenia gdzies w gwiazdozbiorze Panny. Arktur jest
gwiazda populacji Il i nalezy do podsystemu sferycznego
naszej Galaktyki (patrz artykul M. Czernego w tym
numerze), co tlumaczy jego znaczna predkos¢ wzgledem
nas. Dzigki malej odleglosci Arktura oraz zastosowaniu
nowoczesnych cyfrowych technik przetwarzania obrazéw
gwiazd mozna bylo wyznaczyé w sposéb bezposredni jego
srednicg katowa, ktora wynosi 0,020 sekundy tuku (pod
takim katem widzielibySmy dwa brzegi zlotowki z odleglosci
40 km), a niedlugo bedziemy, by¢ moze, dostrzegac
szczegoly na tarczy tej i innych bliskich gwiazd (jasne lub
ciemne plamy, ,,pociemnienie brzegowe™ itp).
Zastosowana technika polega na tym, Ze obraz dyfrakcyjny,
jaki tworzy gwiazda na kliszy, po odpowiednim
przetworzeniu uwzgledniajacym wplyw atmosfery (speckle
interferometry), poréwnuje si¢ z obrazem zrodta
punktowego. Za roznice migdzy tymi obrazami
odpowiedzialne sa szczegdly na tarczy gwiazdy.

mgr Tomasz CHLEBOWSKI
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Rozklad jasnosci obrazow dyfrakcyjnych Arktura (A)
i dalekiej, praktycznie punktowej gwiazdy (B).



