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"Cialo zanurzone w cieczy traci na ciezarze tyle, ile wazy
wyparta przez nie ciecz": Tak podobno powiedzial
Archimedes, i tak qcza ludzi od niepamietnych czasów

.podreczniki filozofii, historii naturalnej, ostatnio zas
fizyki. Skoro tylu ludzi tak twierdzi, to chyba tak jest.

. Spróbujmy jednak sprawdzic.
Do doswiadczen potrzebna bedzie waga z zawieszanymi
szalkami, komplet odwazników, dwa sloje mieszczace sie
na szalce wagi, sztabka metalowa lub dodatkowy
odwaznik, drewniany klocek, cienki sznurek lub mocna nitka
i dostep do wody. Doswiadczenia beda wykonalne w kazdej
szkolnej pracowni fizycznej.

Doswi,adczenie. r
Nalejmy do sloja wody, postawmy go na szalce wagi, obok
niego polózmy na szalce metalowa sztabke. Zrównowazmy
ich ciezar odwaznikami. Nastepnie przelózmy sztabke do
sloja z woda .... Szalki pozostaja nadal w równowadze.
Sztabka metalowa nic nie stracila na cietarze.
Hm. Powtórzmy eksperyment.

DQswiadczeilie ~ ..
Zdejmijmy szalke wagi, zamiast niej zawiesmy na sznurku
sztabke. Zrównowazmy ja odwaznikami. Teraz podstawmy
slój pod sztabke i napelnijmy go woda tak, aby sztabka
zanurzyla sie. Szalka z odwaznikami leci w dól. Sztabka

- utracila czesc swojego ciezaru. Cierpliwy eksperymentator·
moze nawet zmierzyc, ujmujac odwazniki, ile wyniosla
strata ciezaru, zmierzyc objetosc sztabki i sprawdzic, ze
strata ciezaru sztabki jest równa ciezarowi wypartej wody.
Jest wiec w tym prawie Archimedesa cos z prawdy ..
Sztabka traci na ciezarze, ale nie zawsze. Moze rzeczw
tym, iz.za pierwszym razem sztabka naciskala na dno .
sloja? PO\y~órzmydoswiadczeI)iejes.zcze r~z:..•



•

Doswiadczenie ·'3.
Na jednej szalce wagi postawmy slój z woda, obok niego
polózmy sz~abke i kawalek sznurka, na drugiej - tyle
odwazników, aby szalki byly w równowadze. Zawiesmy
teraz sztahke na sznurku, przyczepionym do haczyka od
szalki tak, aby byla zanurzona w wodzie. Szalk,i,ani drgna.
Sztabka nic nie stracila na ciezarze.
Aha, nie naciskala na dno, ale ciagnela za sznurek.
Zróbmy wiec tak, aby ani nie naciskala, ani nie ciagnela.
Musialaby sama plywac ...
Zamienmy wiec sztabke na klocek. Powtórzmy
eksperyment.

Doswiadczenie 4.
Kladziemy klocek na szalce, obok sloja z woda
i równowazymy wszystko odwaznikami. Nastepnie
wkladamy klocek do sloja. Plywa. Ale szalki ani drgna.
Nie stracil na ciezarze. Zupelnie tak, jakby cos
przekazalo ciezar klocka w dól na szalke.
To "cos" to chyba woda. No tak, woda potrafi, zgodnie
z prawem Pascala, przekazywac cisnienie "na
odleglosc". Ale dlaczego w takim razie sztabka tracila
czesc ciezaru, gdy slój nie stal na szalce? Aha, bylo chyba
tak: sztabka dzialala na wode pewna sila w dól, wiec
woda, zgodnie z III prawem Newtona, zadzialala na
sztabke przeciwnie skierowana i równa co do wartosci sila
reakcji. Zaraz, zaraz, ale sztabka stracila tylko czesc
swojego ciezaru. Dlaczego nie caly? Czy klocek traci tez
tylko czesc swojego ciezaru? Sprawdzmy ...

Doswiadczenie 5.
Powtarzamy doswiadczenie 2 z klockiem zamiast sztabki.
Klocek plywa po powierzchni, sznurek luzno zwisa.
Klocek stracil caly ciezar .

. 000, to juz sie nam nie podoba. Spróbujmy wepchnac
klocek pod powierzchnie wody. Niech nie bedzie-taki
wazny. Stawia opór.~. Gdyby wiec przywiazac go do dna
sloja, ciagnalby dno do góry. Moze wtedy slój straci na
ciezarze?
Sprawdzmy to.

Doswiadczenie· 6, . ;.... " ..

Tubedzie nam potrzebna silna przyssawka gumowa
(np. od strzalki dziecinnego pistoletu) i igla z nitka.
Nalezy przyszyc koniec sznurka do przyssawki, a nastepnie
przyssac ja lub przykleic (doorym klejem wodoodpornym,
np. "Hermolem") do dna sloja. Na drugim koncu sznurka
uwiazemy klocek. Sznurek powinien byc na tyle krótki, aby
klocek nie mógl wyplynac na powierzchnie wody. Odwazamy
w drugim sloju odpowiednia porcje wody, wazymy pusty
slój z przyssawka i klockiem, nastepnie przelewamy wode
do niego i wazymy ponownie. Klocek ciagnie przyssawke,
a za jej posrednictwem dno sloja, do góry z calej sily, lecz
ciezar sloja z zawartoscia jest dokladnie równy sumie
ciezaru wodyi ciezaru pustego sloja z klockiem
i przyssawka.
Tak. Waga nic sobie nie robi z zapasów miedzy klockiem
i woda, jesli tylko i klocek, i woda sa na szalce. Zachowanie
klocka wzgledem wody jest osobista sprawa tych dwojga.
Jesli jednak woda wypycha klocek do góry, to klocek· .
powinien, zgodnie z Ul prawem Newtona, pc~ac wode,
wdól.Sprawdzmr to ..


