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(. .. ) Najpowazniejsza hipoteze kosmogoniczna w XVIII wieku zawdzieczlmy wybitnemu

matematykowi i astrono~owi francuskiemu Laplace'owi (1796 r.). Wedlug tej hipotezy planety
oddzielily sie od Slonca wskutek dzialania sil odsrodkowych przy jego ruchu obrotowym.
Laplace wyrazil przypuszczenie, ze cala materia ukladu slonecznego byla zawarta poczatkowo
w olbrzymiej kulistej mglawicy, siegajacej poza odleglosc naszej planety i obdarzonej powolnym
ruchem obrotowym. Sily przyciagania sprawily, ze mglawica ta stanowiaca pra-Slonce kurczyla sie
wskutek czego, wedlug znanych praw mechaniki, predkosc katowa jej ruchu obrotowego
wzrastala. Laplace zalozyl, ze wtedy, gdy sila odsrodkowa w ruchu mglawicy stawala sie wieksza
od sily przyciagajacej, w plaszczyznie wirujacego pra-Slonca zaczely sie oddzielac pierscienie,
które ulegaly rozerwaniu i kondensacji w kule gazowe stanowiace pra-planety. W podobny sposób
z pra-planet mogly powstawac przy ich ruchu wirowym ksiezyce.
Teoria Laplace'a znajdowala zwolenników wsród astronomów przez przeszlo sto lat, do
poczatków XX wieku. Choc wyjasnila wiele faktów obserwacyjnych, jak ruch planef w tym samym
kierunku, male katy miedzy plaszczyznami ich orbit itd., jednak nie mogla sie ostac w swietle
zdobyczy nowoczesnej mechaniki. Przede wszystkim matematyczne rozumowania prowadza
do wniosku, ze z wirujacej mglawicy nie moga odrywac sie pierscienie, lecz mglawica przybierac
bedzie ksztalt splaszczony - soczewkowaty, z krawedzi zas tej soczewki nie beda odrywaly sie
pierscienie, lecz gazy wyplywac beda na zewnatrz i rozpraszac sie w przestrzeni. Gdyby nawet
wskutek ruchu wirowego odrywaly sie od mglawicy gazowe pierscienie, to nie moglyby
kondensowac sie w kule planet. Najwazniejszym jednak zarzutem stawianym teorii Laplace'a
jest niemoznosc wyjasnienia rozkladu tzw. m o m e n t u p e d u. Niewatpliwie suma momentów
pedu w naszym ukladzie musi byc uwazana za niezmienna, nie wyjasnionym jednak przez teorie
Laplace'a i niezrozumialym pozostawal fakt, ze Slonce, w którym zebrana jest prawie cala masa
ukladu, przewyzszajaca okolo 750 razy mase wszystkich planet razem wzietych, ma tylko 2%

calkowitego momentu pedu, a planety, których laczna masa stanowi znikoma czastke calej masy
ukladu, maja az 98% calkowitego momentu pedu. Hipoteze Laplace'a nalezalo przeto zarzucic
i szukac nowych teorii, które moglyby wyjasnic powstawanie planet.(H') Jeans wyrazil
przypuszczenie, ze kilka miliardów lat temu przebiegla jakas gwiazda'w poblizu Slonca, które
juz istnialo wtedy jako gwiazda. Zblizenie, miedzy obu gwiazdami bylo tak znaczne,
ze w zewnetrznych warstwach obu gwiazd wystapily wielkie przyplywowe uwypuklenia, które

nastepnie zostaly oderwane od obu gwiazd w postaci strumieni mlterii. W szczególnosci taki
strumien w p,ostaci cygara zostal wyrwany z naszego Slonca. Z materii tej mialy powstac planety,
najwieksze .: srodku cygara, naj mniejsze na jego koncach. Odpowiadaloby to rozkladowi ..planet,
najwieksze bowiem planety (Jowisz, Saturn) znajduja sie posrodku orszaku planetarnego,
najmniejsze zas, (Merkury, Pluton) na jego brzegach.
Hipoteza Jeansa wyjasniala na ogól dosc dobrze, dlaczego planety biegna w tym samym
kierunku, dlaczego ich drogi malo róznia sie od okregów kól, oraz niektóre inne wlasciwosci
ukladu planetarnego. Miala jednak wade bardzo istotna, która ja dyskredytowala w oczach
wielu badaczy. A mianowicie z hipotezy tej wynikalo, ze uklad planetarny jest wyjatkiem
w ukladzie gwiazdowym, zblizenia bowiem miedzy gwiazdami sa nieslychanie malo
prawdopodobne. Zblizenie wiec takie byloby czyms zupelnie niezwyklym, czyli utworzeQi,e sie
Ziemi i innych planet byloby przypadkiem i to niezwykle rzadkim. Poza tym hipoteza Jeansa
okazala sie niezgodna z wnioskami, Jakie wynikaja z dobrze ugruntowanych praw fizycznych.
Juz w roku 1935 am<;rykanski astronom Russell wykazal przez scisle rozumowanie
matematyczne, ze moment pedu gwiazdy, która miala zblizyc sie do Slonca i spowodowac
powstanie planet, jest okolo 10 razy mniejszy od lacznego momentu pedu wszystkich planet.
Jest to oczywista sprzecznosc, nie moga bowiem planety, których ped zostal zapozyczony
z przebiegajacej gwiazdy, miec wiekszego momentu pedu niz udzielajaca im tego pedu gwiazda.
Hipoteza Jeansa zostala wiec obalona ostatecznie i juz nie znajduje zwolenników. Próbowano te

hi;>oteze ratowac przez rózne modyfikacje, jak np. ~ Slonce bylo poczatkowo gwiazda podwójna
zlozona z dwóch gwiazd tak odleglych od siebie, jak obecnie odlegla jest planeta Uran od Slonca.
Inna jakas gwiazda przebiegla w takiej odleglosci od tego pierwotnego podwójnego Slonca,

ze zderzyla sie z towarzyszem Slonca, wskutek czego zostal on wyrzucony poza obreb
przyciagania slonecznego. Katastrofa ta sprawila, ze powstala miedzy Sloncem i przebiegajaca
gwiazda wstega rozzarzonej materii, z której mialy powstac planety. Jest to hipoteza jeszcze
mniej prawdopodobna niz hipoteza Jeansa, argumenty zas matematyczno-fizyczne
przemawiajace przeciwko niej sa jeszcze silniejsze niz w stosunku do oryginalnej hipotezy
Jeansa.(H') ,
Materia we Wszechswiecie jest zgrupowana badz w gwiazdach, badz rozproszona w postaci pylu
i gazu w przestrzeni miedzygwiezdnej. Jedynie drobna czastka materii swiatowej grupuje sie
w wielkich brylach stalych jakimi sa planety. Swiadczy o tym wspomniany juz wyzej fakt,
ze Slonce, które jest jedna z gwiazd ma mase 750 razy wieksza niz wszystkie planety razem
wziete.
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Hipoteza Jeansa nie zostala do dzisiaj

~ zarzucona i po uwzglednieniu wielu nowych
faktów (powstawanie gwiazd w gromadach,
gdzie ich gestosc jest wieksza itd.) skutecznie
broni sie przed próbami dowodów jej
niepoprawnosci. Natomiast teoria Szmidta

ulegla daleko posunietej ewolucji i dzisiaj
rozklad momentu pedu nikogo nie dziwi.

Przyjmuje sie, ze chmura pylowa jest
genetycznie zwiazana ze Sloncem, a trudnosci
zwiazane sa z zupelnie innymi problemami
[Red.].

Gwiazdy sa olbrzymimi kulami gazowymi o temperaturze tysiecy, a nawet dziesiatków tysiecy
stopni w warstwach zewnetrznych i milionów stopni w warstwach wewnetrznych. Na przyklad
temperatura zewnetrznych warstw Slonca zwanych Co t o 's f era (niescisle zwana niekiedy
powierzchnia Slonca) wynosi okolo 6000°, a blisko srodka Slonca panuje temperatura okolo
20 milionów stopni. Podobnie zbudowane sa i inne gwiazdy. Gwiazdy pooddzielane sa odleglosciami
olbrzymimi w porównaniu z ich rozmiarami. Srednica np. Slonca, gwiazdy przecietnej typu
bardzo czesto spotykanego we Wszechswiecie, wynosi 1 400 000 km. Taka odleglosc swiatlo
biegnace z predkoscia 300 000 km/sec przebiega ~ czasie nieco krótszym od 5 sekund. Natomiast
od najblizszej gwiazdy biegnie ono do Slonca przeszlo 4 lata.

Przestrzen miedzygwiazdowa nie jest pusta, lecz jest wypelniona bardzo rozrzedzonym gazem
miedzygwiazdowym - glównie wodorem - i bardziej od niego rozrzedzonym pylem
kosmicznym zlozonym ze stalych czastek przewaznie o rozmiarach jednej dziesieciotysiecznej
czesci milimetra. Gaz i pyl miedzygwiazdowy tworza lokalne zageszczenia w postaci chmur
kosmicznych.
Mimo olbrzymiego rozrzedzenia, miliardy miliardów razy wiekszego niz nasza atmosfera
w normalnych warunkach, ogólna ilosc materii w przestrzeni miedzygwiazdowej jest bardzo
znaczna, tego rzedu wielkosci, co materia zgrupowana w gwiazdach.
Miedzy gwiazdami i przestrzenia miedzygwiazdowa istnieje stala wymiana materii, gwiazdy
bowiem moga przyciagac czastki materii z przestrzeni je otaczajacej i same wyrzucac czastki
materii. Materia miedzygwiazdowa moze wiec byc tworzywem, z którego powstaly planety,
i na tym zalozeniu opiera sie hipoteza kosmogoniczna wypowiedziana przez uczonego

radzieckiego O.J. Szmidta. Szmidt zaklada, ze Ziemia _iinne planety powstaly z mglawicy
pylowej otaczajacej niegdys Slonce. Stalo sie to kilka miliardów lat temu, Ziemia bowiem
istnieje w obecnej postaci co najmniej 3 miliardy lat. Czastki pylu kosmicznego przy zderzeniach
ulegaly przemianom. a w szczególnosci mogly zlepiac sie i dawac przez to poczatek wiekszym
brylom. Proces tego zlepiania stalych czastek przy udziale gazu, jaki byl w roju pylu
otaczajacego Slonce, doprowadzil ostatecznie do powstania planet. (... )
Teoria Szmidta zdolala wyjasnic wiele zasadniczych wlasciwosci ukladu planetarnego,
a w szczególnosci wykazala, ze plandy mogly powstawac nie jako bryly gorace, jak dawniej
przypuszczano, lecz jako bryly zimne powstale przez zlepianie sie st~lych czastek chmury

meteorytowej, otaczdjacej niegdys Slonce. Pozostaje jednak do wyjasnienia zagadka, dlaczego,
planety zawieraja az 98% momentu pedu, mimo ze stanowia niespelna 1/700 calkowitej masy
ukladu planetarnego. Zagadka ta stanowi la rafe, o która rozbily sie dawniejsze hipotezy
kosmogoniczne. Szmidt pragnac te zagadke-rozwiazac zalozyl, ze materia, z której powstaly
planety, miala juz wielki moment pedu, zanim zaczely tworzyc sie planety, a moment ten wzgledem
Slonca mogla ~zyskac, gdyby pochodzenie Sloncai roju meteorytowego bylo odmienne. Szmidt
przeto przyjal w swej teorii, ze Slonce w swej wedrówce w przestrzeni miedzygwiazdowej
napotkalo niegdys oblok pylu miedzygwiazdowego i przechodzac przez ten oblok porwalo
czesc pylu wchodzacego w sklad tego obloku. Porwana przez Slonce materia stala sie materialem,
z którego powstaly planety. (... )

JULIAN TUWIM

W pewnym starym romansie znajduje sie
taki ustep:
Teodor podjechal do ogrodu, zeskoczyl
z konia, przelazl przez plot, pobiegl do
altany, gdzie spoczywala Elwira, wszedl
tam ostroznie i rzucil sie do stóp swej
bogdanki. Ona z wykrzykiem radosci
podniosla go, Teodor usiadl przy jej
boku, rzucil sie na jej lono i zatonal
w oceanie szczescia. Wszystko to bylo
dzielem jednej minuty.
(Kurier Swiateczny, 1873,nr 48.)

Abraham Stern, pradziad poety
Antoniego Slonimskiego, urodzil sie
w Hrubieszowie w r. 1768, zmarl
w Warszawie w r. 1842. Portret Sterna,
podlug obrazu Blanka, wyrytowal Jan
Feliks Piwarski i wlaczyl do swego
bardzo rzadkiego dzis"Kramu

malowniczego warszawskiego" (1859).
Pod tym portretem znajdujemy m.in.
informacje nastepujaca:
Slawe swa winien wynalezionej przez
siebie machinie do rozwiazywania
4 dzialan arytmetycznych, przedstawionej
po raz pierwszy Towarzystwu Przyjaciól
Nauk w r. 1812. Polaczywszy pózniej
te machine z inna, równiez przez siebie
wynaleziona, a sluzaca do wyciagania
pierwiastków, przedstawil powtórnie
swój wynalazek Towarzystwu dnia
30 kwietnia r. 1817. Towarzystwo to,
uznajac wysoki talent mechaniczny
Sterna, mianowalo go w r. 1817 swym
czlonkiem korespondeotem, w r. 1821
czlonkiem przybranym, a w r. 1830
czlonkiem czynnym. Rzad ze swej
strony wyznaczyl mu pensyia.
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Odpowiedi znajdujemy w wydanej
w Warszawie w r. 1891

"Encyklopedii dla dzieci":
Benzyna - plyn otrzymywany
w fabrykach ze smoly wegli kamiennych,
sluzacy glównie do wy~abiania plam.

Pl7egrala Pani zaklad. Pisarza
greckiego (?) imieniem Sekstylion nigdy
nic bylo. Byl natomiast Kwintylian
(Marcus Fabius Quimilianus),
Rzymianin, slynny autor dziela"De
institutione oratoria) (zyl w picrwszym
wieku n.e.). Sekstylion to liczba,
dokladnie tyle razy wieksza od owego
Rzymianina, ile razy Septylion wiekszy
.'est od niej. Gdyby pania interesowaly
inne olbrzymie liczby (ni'. nylon, bilard,
kotylion, kwadryga, pentagon etc.),
niech sie pani zwróci do najblizszego
konserwatorium gastronomicznego.


