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Patrz w niebo

W marcu, podobnie jak przed rokiem kiedy zaczynalismy
wspólnie patrzec w niebo, góruja wieczorami dwa Lwy
(maly i duzy), Wielka Niedzwiedzica i Rak(Caneer, Cne).
W pierwszym naszym odcinku omówilismy dwa rodzaje
ukladów wielokrotnych, dzisiaj powrócimy do ukladów
gwiazd, jednak z nieco innej perspektywy. Spróbujemy
wyobrazic sobie, jak wyglada niebo widziane
z hipotetycznej planety krazacej wokól jednego ze
skladników ukladu. Za przyklad wezmy gwiazde'Caneeri
noszaca nazwe wlasnaTegmeni. ,Przyjmijmy, ze orbita
planety obiegajacej najjasniejszy skladnik ukladu (A)
podobna jest z grubsza do orbity Ziemi wokól Slonca.
Nie moga one pozostawac przez dluzszy czas takie same
poniewaz zaklócenia od pozostalych skladników ,Cne
ciagle zmieniaja orbite planety. Z tej przyczyny watpimy,
by na planetach blakajacych sie w ukladach wielokrotnych
moglo powstac zycie.
A wiec nasza gwiazda dzienna jest obiekt nieco bielszy,
wiekszy i goretszy od Slonca oraz dwukrotnie od niego
jasniejszy. Co okolo 60 lat przychodzi kilkunastoletni okres
bialych nocy. Po zachodzie slonca najjasniejszym obiektem
na niebie jest skladnik B - olsniewajaco jasny punkt,
tysiac razy jasniejszy niz Ksiezyc w pelni. Gwiazda ta jest
bardzo podobna do Slonca. ,CneB widoczny jest czesto
równiez w dzien i czasami moglibysmy obserwowac
zacmienia jednego slonca przez drugie. Jednak nie tylko
"nocne slonce" przyciagaloby uwage hipotetycznych
obserwatorów na planecie. Równie ciekawymi obiektami sa
dwa obiegajace sie wzajemnie z okresem ok. 17,5 lat jasne
punkty. Jeden z nich jest nieco jasniejszy od Ksiezyca,
natomiast drugi podobny jest do naszych jasnych planet
widzianych z Ziemi. Wzajemna odleglosc katowa
skladników C i D waha sie kolo 2° - jest to cztery razy
wiecej niz srednica katowa Ksiezyca; prawdziwa odleglosc
miedzy skladnikiem C i jego towarzyszem - bialym
karlem wynosi 5 jednostek astronomicznych - mniej
wiecej tyle co od Slonca do Jowisza. Uklad C-D obiega
uklad A-B w okresie 1150 lat. Nie wiemy nic wiecej
o dalszych osobliwosciach niebosklonu wymyslonej przez
nas planety, jednak pewne obserwacje wskazuja na
istnienie piatej, bardzo slabej gwiazdy w ukladzie. Slonce
widziane z planety byloby ledwo widoczna, niczym nie
wyrózniajaca sie gwiazdka w niewiele zmienionym
gwiazdozbiorze Koziorozca.
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Stanislaw PALKA ze Starej Wsi kolo Limanowej nie zdazyl wziac
udzialu w naszym zeszlorocznym konkursie "Znalezc nowe
twierdzenie o trójkacie", ale teraz przyslal list z nastepujacymi dwoma
interesujacymi twierdzeniami.
Twierdzenie I. Suma sinusów trzech katów dowolnego trójkata nie

3.rprzekracza - r 3, przy czym równosc ma miejsce wtedy i tylko wtedy
- 2-

gdy trÓjkat jest równoboczny.
Dowodu nie przytaczamy; polega on na znalezieniu maksimum

funkcji sincx+ sin{J+ siny.
Twierdzenie H. Jezeli S, So i Sw oznaczaja odpowiednio pole
trójkata, pole kola opisanego na nim i pole kola wpisanego w niego,
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przy czym równosc ma miejsce wtedy i tylko wtedy, gdy trójkat jest
równoboczny.
Dowód. Oznaczajac przeza, b i c dlugosci boków trójkata mamy na
podstawie znanych wzorów
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sincx+sin{J+siny ,

i wystarczy zastosowac twierdzenie I .

Jak wyglada algebra?

Stara DELTA

Zadanie. Udowodnic, ze
Cyrkul, którego poldyameter iest Srzednia
proporcyonalna miedzy sciana Konusa,

y poldyametrem bazy tegoz Konusa; iest równy polowi
albo obietnosci powierzchowney Konusa, krom bazy.

(Stanislaw Solski"Geometra Polski" 1683)

Nie rozumiecie. Czytelnicy, tresci zadania? Nie przejmujcie sie;

Przetoz iesli zaraz nie wyrozumiesz czego, wyrozumiesz
drugim'Tazem, albo trzecim, wedlug dowcipu. Rozum
czlowieczy iest takowy, im wiecej co bierze przed sye,
im czesciey co rozmysla, tym przestrzeniey sobie w owej
rzeczy czyni, tym wieceyobacza i nayduie, czego
przed tym nie obaczyl nie nalazl.
(Stanislaw Grzepski,"Geometria To iest Miernicka

Nauka po Polsku krótko napisana z Graeckich
i Lacinskich Ksiag, 1566)
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- Nie! - zawolal - dzis pani algebry uprawiac nie wolno, panno Immo, czy w przestworzach
igrac, jak pani to nazywa! Niechze pani spojrzy na slonce! ... Czy mozna ... ?
I podszedl do stolika, biorac do reki zeszyt.
To, co ujrzal, bylo oszolamiajace. Strzepiasto, dziecieco grubym pismem, które zdradzalo jej
osobliwy sposób trzymania pióra, fantastyczny hokus-pokus, wiedzmowy sabat splatanych run
pokrywal stronice. Greckie litery sprzegaly sie z lacinskimi, z cyframi o róznej wielkosci, z rojem
kresek i krzyzyków, pod i ponad poziomymi liniami w ulamkowym uszeregowaniu, z daszkami
innych linii na ksztalt namiotów, w parzystych kreseczkach znajdujac zrównanie wartosci,
w okraglych klamrach laczac sie w wielkie masy formulek. Pojedyncze litery, wysuniete jak
szyldwachy, ustawione na prawo, oklamrzonymi grupami. Znaki kabalistyczne, naj zupelniej
niezrozumiale dla umyslu laika, obejmowaly niby ramionami liczby i gloski, a ulamki cyfr staly
przed nimi, cyfry zas i litery krazyly u ich stóp i nad ich glowar;ni. Osobliwe sylaby. Skróty
tajemniczych wyrazów rozsypane byly wszedy, a miedzy nekromatycznymi kolumnami staly
zdania i uwagi wypisane potocznym jezykiem, których sens jednak tak byl odlegly od wszelkich
spraw ludzkich, ze mozna je bylo czytac, nie rozumiejac z nich wiecej, niz z pomruku guslarza.

Tomasz Mann, "Królewska wysokosc",przeklad Witolda Hulewicza

[x (J?'.C?;,cvJt)-;d0p) -x(00 2'-10 cvJt-l)+ X(0)]-
- [X(2').- X(@p) - X(Q ~I 2'-1)+ X(O)] -
- [X(04() - X(@p) - X(O 004(-1) +X (Q)] =

== Ix (@F)-X(2')-x (Q02'-1 ~.o4(-I)+X(O09o1t-1)+
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== (,2-1, Q-l % 2' € olt)+(a4t-1 • 0-109 3004t)-

_(2'-10olt-l. Q-10..2'0olt)=O.

14



Anecdotes wanted

W Journal o[ Recreational Mathematics

(voJ. 11, 1978/9) znalezlismy nastepujace
ogloszenie

Chcemy wydac zbiór anegdot o znanych

matematykach. Zainteresowanych wspólpraca

prosimy o listy:
Peter Borwein

Departament of Mathematics

University of British Columbia

Vancouver, B. C .. Canada
V6T IWS

lub

Maria Klawe

Departament of Computer Science

University of Toronto

Toronto, Ontario, Canada
MSS IA7

Prosimy podawac zródlo kazdej anegdotki

i wlasne oszacowanie prawdopodobienstwa
jej prawdziwosci.

Od redakcji, ,De/ty" do zaprzyjainionych z nia

matematyków. Nie bójcie sie. Nic im nie
poslemy.

Szanowny Panie Redaktorze!
Mnóstwo czasu traci sie przez to, ze mlodzi naukowcy przysylaja prace do publikacji w formie,
której nie mozna zaakceptowac. Jest na rynku wiele dobrych ksiazek na temat przygotowania
prac naukowych, ale niewiele istnieje konkretnych przykladów na to, jak maszynopis nie nadajacy
sie do druku moze byc przeksztalcony w taki, który bylby przyjety przez przodujace czasopisma
naukowe. Dzieki szczesliwemu przypadkowi i calkowicie legalnie udalo mi sie otrzymac kopie
takiego maszynopisu z uwagami recenzenta, z tek redakcyjnych przodujacego czasopisma
geologicznego; przekazuje ja w nadziei, ze bedzie cenna dla autorów podczas przygotowywania
prac do publikacji.

Kolumnowe Struktury Skalne ze Starozytnego Kraju
Opinia recenzenta

maszynopis 19705Bj76:P. B. Shelley

Maszynopis nadeslany:
Ozymandias(1 )

autor: P. B. Shelley<2)

Podróznik(2), wracajacy z starozytnej ziemi(3)
Rzekl do mnie: - Nóg(4) olbrzymich(5) z glazu(6) dwoje(7) sterczy
Wsród pustki(8) bez tulowia. W poblizu(9) za nimi
Tonie w piasku(1O) strzaskana twarz. Jej wzrok szyderczy,

Zaciete usta, wyraz zimnego rozkazu
Swiadcza, iz rzezbiarz dobrze na tej bryle glazu
Odtworzyl skryte zadze, co, choc w poniewierce,
Przetrwaly reke mistrza i mocarza serce.(ll)
A na podstawie napis dochowal sie calo:
"Ja jestem Ozymandias, król królów. Mocarze!
Patrzcie na moje dziela i przed moja chwala

Gincie z rozpaczy!"(12) Wiecej nic juz nie zostalo ... (13)
Gdzie stapic(14), gruz bezksztaltny oczom sie ukaze
I piaski(15), bielejace w pustyni obszarze.

Uwagi recenzenta

(1) Ten tytul jest calkiem nieodpowiedni. Nie zawiera slów kluczowych.

(2) Poniewaz praca ta jest oparta na obserwacjach polowych innego geologa, sugerujemy wspólne autorstwo jako

bardziej wlasciwe.

(3) Prosze sprecyzowac.

(4) Czy rozpatrzono alternatywne hipotezy? Filary ziemne? Kolumny bazaltowe? Kopce termitów?"
(5) Nie dosc wyrazne okreslenie. Autor powinien podac rozmiary w jednostkach SI (chyba, ze, ,olbrzymi" jest klasa

w pewnej skali, w tym przypadku powinien byt podany odsylacz do odpowiedniej literatury).

(6) Niewatpliwie nalezy podac tu identyfikacje typu skaly z odpowiednia analiza.

(7) To jest jedyne stwierdzenie ilosciowe!

(8) Podac wspólrzedne.

(9) Okreslic odleglosc. Fotografia (ze skala) pomoglaby w tym.

(10) Podac analize granulometryczna i w miare mozliwosci kilka fotografii z mikroskopu elektronowego ukazujacych

tekstury ziarnistej powierzchni. Wprawdzie niczego one nie dowodza, ale sa dekoracyjne i dostarczaja zatrudnienia

personelowi pomocniczemu.

(11) Ten paragraf, pelen spekulacji i domyslów, móglby z powodzeniem byc pominiety.

(12) Warto byc moze odnotowac zeszpecenie interesujacej odkrywki, lecz nie jest konieczne cytowanie slów.

(Poniewaz napisano je po polsku, nie maja oczywiscie wartosci archeologicznej.
Przypuszczalnie byla to farba nalozona sprayem przez turyste).

(13) Stwierdzenie raczej dogmatyczne. Lepiej: "Zadnych innych odsloniec skal nie zaobserwowano".

(14) Nieodpowiednia hiperbola. Przyblizone rozmiary pustyni powinny by~ podane, jesli maja znaczenie dla tresci.

(15) Jesli nie jest to pustynia bezwietrzna, to jako piaszczysta powinna ukazywac formacje wydmowe. Jesli jest

plaska, to byc moze jest to w rzeczywistosci pustynia kamienista?

Uwagi ogólne

Mimo, ze zanotowano kilka ciekawych spostrzezen, nie mozemy zalecic pubHkacji w obecnej formie. Po pierwsze

praca jest o wiele za krótka. Po drugie, autorzy z nieznanego powodu nie umiescili zadnej wzmianki o tektonice
plytowej!

(wg N. S. Haile, Nature 268, 100 (1977), przeklad wiersza - Adam Asnyk).
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Matematyka i zycie

Mam wrazenie, ze wiekszosc zadan matematycznych, jakie publikuje sie w "Delcie", jest
wymyslana przez profesjonalistów tej nauki i przez to obraca sie w sferze abstrakcji. Chcialbym
dzis przedstawic zadanie, które stworzylo tzw. samo zycie.
Zamieszkalem niedawno w warszawskim osiedlu Ursynów - w budynku wyposazonym w dwie
zblokowane windy, które obsluguja 7 kondygnacji (wraz z parterem). Ku mojemu zaskoczeniu,
system sterowania windami nie opiera sie na naj prostszej, "odkrytej" zreszta bodajze pól wieku
temu zasadzie wzywania windy najblizszej, lecz na zupelnie innych regulach.
Cywilizacja ludzka stworzyla rozwiazania, których idei nie da sie ulepszyc. Rozwiazaniem takim
jest np. widelec - mozna zmieniac w nim liczbe zebów, ksztalt i zdobienie trzonka etc., jednakze
idea widelca ("trzonek zakonczony przynajmniej dwoma zebami ukierunkowanymi mniej wiecej
równolegle do trzonka") pozostaje ta sama. Innym rozwiazaniem nie dajacym sie ulepszyc sa np.
spodnie: mozna zmieniac ksztalt nogawek, dodawac lub usuwac kieszenie itp., ale idea spodni
("dwie nogawki zakonczone wspólna obejma biodrowa") nie ulega zmianie.
Widelec z jednym zebem lub zebami zagietymi pod katem wiekszym niz ok. l radian (przyp.

Red.: widac, ze Autor przestrzega zalecen co do uzywania ukladu SI) w stosunku do trzonka
przestaje byc widelcem, tak samo jak nie sa spodniami np. "spodnie jednonogawkowe" . Innymi
slowy, idea szeregu stworzonych przez cywilizacje przedmiotów osiagnela taki stopien
doskonalosci, ze kazda "poprawka" jest owej doskonalosci pogorszeniem. Jak nauczal Ben
Akiba - "ze sz<;zytu góry mozna tylko zejsc ... ".

Czynie te dygresje po to, by podkreslic analogie do problemu wind: wedle kryteriów
energetycznych nie da sie ulepszyc idei sterowania zblokowanymi windami, idei polegajacej na
tym, ze na wezwanie przyjezdza winda naj blizsza. Formalnie latwo zreszta rzecz dowiesc.
Osobiscie podejrzewam, ze rozwiazanie to (nazwijmy je "systemem I"), jest optymalne równiez
wedle kryteriów wygody pasazerów, a wiec sredniego czasu oczekiwania na winde na dowolnym
pietrze.
Tymczasem "moje" dwie windy kursuja wedlug nastepujacych regul ("system II"):

1° Na wezwanie z dowolnej kondygnacji przyjezdza prawie zawsze winda lewa (WL), gdyz:r Winda prawa (WP) rusza na wezwanie tylko wtedy, gdy aktualnie zajeta jest przez pasazerów
lub realizuje ich wezwanie WL.

3° WL po dojechaniu z pasazerem na miejsce docelowe pozostaje na nim (jesli, rzecz jasna,
aparatura sterujaca nie zanotowala kolejnego wezwania).

4° WP po dojechaniu z pasazerem na miejsce zjezdza sama na parter, chyba ze na parterze stoi
akurat wolna WL; jednak:

5° Pozostawiona na dowolnym pietrze WP rusza samoczynnie i zjezdza pusta na parter równiez
w przypadku, gdy z parteru rusza z pasazerem lub na wezwanie (patrz pkt. 1°) WL.
Zgodnie z powyzszym algorytmem, nader czesto mam moznosc obserwowac nastepujaca sytuacje.
Z VI pietra przez "okienko" widze, jak pietro nizej stoi WP. Naciskam guzikL. WP poczyna
zjezdzac na parter natomiast z parteru rusza i wyjezdza na VI pietro WL. ..
Nagabywani w tej sprawie fachowcy-windziarze oswiadczyli, iz rozwiazanie to stanowi
"najnowsze osiagniecie szwedzkiej(!) mysli technicznej" i "ma na celu wygode pasazerów".
Pozwalam sobie w slusznosc tych stwierdzen watpic.

Moje zadanie brzmi wiec nastepujaco:

A) Obliczyc o ile, wiecej procent energii zuzywa II system sterowania w stosunku do systemuI,
B) Porównac sredni czas oczekiwania na winde w systemie I i systemie II.

Zadanie nietrudno sformalizowac po przyjeciu niezle. odpowiadajacego rzeczywistosci zalozenia, ze
zuzyta energia i czas przejazdu miedzy kondygnacja kota ak+ l-sza sa dwa razy mniejsze niz
miedzy kondygnacja kota a k+2-ga.

Caly problem ma ponadto jeszcze dwa niebagatelne aspekty. Po pierwsze - nie najlepiej wyglada
nauczanie matematyki na politechnikach, jesli pózniejsi inzynierowie beztrosko wdrazaja podobne
"innowacje". Po drugie - jesli takich zblokowanych wind jest na Ursynowie juz teraz
kilkadziesiat, to powrót do normalnego systemu sterowania móglby oznaczac wcale pokazne
oszczednosci energii, o co wciaz apeluje Panstwowa Dyspozycja Mocy.

Stanislaw REMUSZKO

Od Redakcji. Nie próbowalismy wprawdzie dotrzec do zródla (czyli szwedzkich windziarzy),
podejrzewamy jednak, ze nie jest tak zle, jak pisze autor powyzszego listu i ze powyzszy system II
ma rzeczywiscie na celu wygode pasazerów. Sadzimy, ze przyjeto tu (zyciowe) zalozenie, ze
pasazer oczekujacy na winde na dole jest "wazniejszy" od pasazera na pietrze (taki moze zejsc po
schodach). Ewentualnie, ze tylko czesc mieszkanców uzywa windy w dól, a wszyscy do góry.

Przypuscmy na chwile, ze "na dól" wszys:y wola schody - wtedy system II jest oczywiscie
lepszy (patrz 4°). Gdy wszyscy jezdza winda w góre i w dól - lepszy jest system I. Gdzies miedzy
tymi skrajnosciami lezy punkt równowagi (oba systemy jednakowo dobre). Uproscmy znacznie
sytuacje i zalózmy, ze w dwupietrowym domuA na kazdym z pieter 1 i 2 mieszkaja po 2 osoby
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