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Patrz w niebo

W marcu, podobnie jak przed rokiem kiedy zaczynali§émy
wspélnie patrze¢ w niebo, géruja wieczorami dwa Lwy
(maly i duzy), Wielka NiedZwiedzica i Rak (Cancer, Cnc).
W pierwszym naszym odcinku omoéwili§my dwa rodzaje
ukiadow wielokrotnych, dzisiaj powrécimy do ukfadow
gwiazd, jednak z nieco innej perspektywy. Sprobujemy
wyobrazi¢ sobie, jak wyglada niebo widziane

z hipotetycznej planety krazacej wokol jednego ze
skladnikéw ukladu. Za przyktad wezmy gwiazde £ Canceri
noszacg nazwe wlasna Tegmeni. Przyjmijmy, Ze orbita
planety obiegajacej najjasniejszy sktadnik uktadu (A)
podobna jest z grubsza do orbity Ziemi wokét Storica.

Nie moga one pozostawaé przez dluzszy czas takie same
poniewaz zakldcenia od pozostatych skladnikéw £ Cne
ciggle zmieniaja orbitg planety. Z tej przyczyny watpimy,
by na planetach bigkajacych si¢ w ukladach wielokrotnych
moglo powstac Zycie.

A wiec nasza gwiazda dzienna jest obiekt nieco bielszy,
wiekszy i goretszy od Stonica oraz dwukrotnie od niego
jaéniejszy. Co okolo 60 lat przychodzi kilkunastoletni okres
biatych nocy. Po zachodzie slofica najjasniejszym obiektem
na niebie jest sktadnik B — ol$niewajaco jasny punkt,
tysigc razy jasniejszy niz Ksi¢zyc w petni. Gwiazda ta jest
bardzo podobna do Slornica. { CncB widoczny jest czgsto
rowniez w dzien i czasami mogliby§my obserwowac
zaémienia jednego storica przez drugie. Jednak nie tylko
,,nocne storice” przyciagaloby uwage hipotetycznych
obserwatordw na planecie. Réwnie cieckawymi obiektami sg
dwa obiegajace si¢ wzajemnie z okresem ok. 17,5 lat jasne
punkty. Jeden z nich jest nieco jasniejszy od Ksig¢zyca,
natomiast drugi podobny jest do naszych jasnych planet
widzianych z Ziemi. Wzajemna odleglo$¢ katowa
skladnikdw C i D waha si¢ koto 2° — jest to cztery razy
wiecej niz $rednica katowa Ksigzyca; prawdziwa odleglosé
migdzy skladnikiem C i jego towarzyszem — bialym
karlem wynosi 5 jednostek astronomicznych — mniej
wiecej tyle co od Stonca do Jowisza. Uklad C—D obiega
uklad A—B w okresie 1150 lat. Nie wiemy nic wigcej

o dalszych osobliwosciach niebosklonu wymyslonej przez
nas planety, jednak pewne obserwacje wskazuja na
istnienie piatej, bardzo stabej gwiazdy w ukladzie. Storice
widziane z planety byloby ledwo widoczna, niczym nie
wyrézniajgca si¢ gwiazdka w niewiele zmienionym
gwiazdozbiorze Koziorozca.

mgr Tomasz CHLEBOWSKI



Stanislaw PAELKA ze Starej Wsi kolo Limanowej nie zdazyt wziac
udzialu w naszym zeszlorocznym konkursie ,,Znalezé nowe

twierdzenie o trojkacie”, ale teraz przystal list z nastepujacymi dwoma

interesujgcymi twierdzeniami.
Twierdzenie I. Suma sinuséw trzech katow dowolnego tréjkata nie

;. S
przekracza ?]/3, przy czym réwnos¢ ma miejsce wtedy i tylko wtedy

gdy trojkat jest rownoboczny.

Dowodu nie przytaczamy; polega on na znalezieniu maksimum
funkcji sino -+ sin B+ siny.

Twierdzenie II. Jezeli S, S, i Sw oznaczaja odpowiednio pole
trojkata, pole kola opisanego na nim i pole kola wpisanego w niego,
to
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przy czym rowno$¢ ma miejsce wtedy i tylko wtedy, gdy trdjkat jest
rownoboczny.

Dowdd. Oznaczajac przez a, b i ¢ dlugodci bokdéw trojkata mamy na
podstawie znanych wzorow
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i wystarczy zastosowaé twierdzenie I.

Stara DELTA

Zadanie, Udowodni¢, ze

Cyrkul, ktorego poldyameter iest érzednia
proporcyonalna migdzy $ciang Konusa,

y poldyametrem bazy tegoz Konusa; iest rowny polowi
albo obietnosci powierzchowney Konusa, krom bazy.

(Stanistaw Solski ,,Geometra Polski™ 1683)

Nie rozumiecie, Czytelnicy, tresci zadania? Nie przejmujcie sig;
Przetoz iesli zaraz nie wyrozumiesz czego, wyrozumiesz
drugim razem, albo trzed¢im, wedlug dowéipu. Rozum
czlowieczy iest takowy, im wigcej co bierze przed sye,
im czes¢iey co rozmysla, tym przestrzeniey sobie w owej
rzeczy czyni, tym wiecey obacza i nayduie, czego
przedtym nie obaczyl nie nalazt.

(Stanistaw Grzepski, ,,Geometria To iest Miernicka
Nauka po Polsku krotko napisana z Graeckich

i Ladinskich Ksiag, 1566)

T 1 1 | }
JaK wyglada algebra;

— Nie! — zawolal — dzi$ pani algebry uprawia¢ nie wolno, panno Immo, czy w przestworzach
igra¢, jak pani to nazywa! Niechze pani spojrzy na stofice!... Czy mozna...?

1 podszedt do stolika, biorgc do reki zeszyt.

To, co ujrzal, bylo oszolamiajace. Strzepiasto, dziecigco grubym pismem, ktore zdradzalo jej
osobliwy sposob trzymania pidra, fantastyczny hokus-pokus, wiedZmowy sabat splatanych run
pokrywatl stronice. Greckie litery sprzegaly sie z lacinskimi, z cyframi o réznej wielkosci, z rojem
kresek i krzyzykéw, pod i ponad poziomymi liniami w ulamkowym uszeregowaniu, z daszkami
innych linii na ksztatt namiotow, w parzystych kreseczkach znajdujac zréwnanie wartosci,

w okraglych klamrach lgczgc si¢ w wielkie masy formulek. Pojedyncze litery, wysunigte jak
szyldwachy, ustawione na prawo, oklamrzonymi grupami. Znaki kabalistyczne, najzupelniej
niezrozumiale dla umystu laika, obejmowaly niby ramionami liczby i gloski, a utamki cyfr staly
przed nimi, cyfry za$ i litery krazyly u ich stép i nad ich glowami. Osobliwe sylaby. Skroty
tajemniczych wyrazéw rozsypane byly wszedy, a miedzy nekromatycznymi kolumnami staly
zdania i uwagi wypisane potocznym jezykiem, ktorych sens jednak tak byt odlegly od wszelkich
spraw ludzkich, Zze mozna je bylo czyta¢, nie rozumiejac z nich wiecej, niz z pomruku gularza.

Tomasz Mann, ,,Krélewska wysoko$é¢”, przeklad Witolda Hulewicza
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Anecdotes wanted
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kach, Z

anych polpracy
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Prosimy podawad zrodlo kazdej anegdotki

i wlasne oszacowanie prawdopodobiefistwa
jei prawdziwosci.

Od redakcji ,,Delty” do zaprzyjainionych z nig
matematykow, Nie béjcie sig. Nic im nie
poslemy.

Szanowny Panie Redaktorze!

Mnostwo czasu traci si¢ przez to, ze mlodzi naukowcy przysylaja prace do publikacji w formie,
ktorej nie mozna zaakceptowac. Jest na rynku wiele dobrych ksigzek na temat przygotowania
prac naukowych, ale niewiele istnieje konkretnych przykiadow na to, jak maszynopis nie nadajgcy
sig¢ do druku moze by¢ przeksztalcony w taki, ktory bylby przyjety przez przodujace czasopisma
naukowe. Dzigki szczesliwemu przypadkowi i calkowicie legalnie udalo mi si¢ otrzymac kopig
takiego maszynopisu z uwagami recenzenta, z tek redakcyjnych przodujgcego czasopisma
geologicznego; przekazuje ja w nadziei, ze bedzie cenna dla autoréw podczas przygotowywania
prac do publikacji.

Kolumnowe Struktury Skalne ze Starozytnego Kraju
Opinia recenzenta

maszynopis 19705B/76: P. B. Shelley

Maszynopis nadestany:
Ozymandias™?

autor: P, B. Shelley®

Podréznik‘®, wracajacy z starozytnej ziemi‘®

Rzekl do mnie: — No6g™ olbrzymich®®? z glazu ® dwoje'” sterczy
Wsrdéd pustki® bez tutowia. W poblizu® za nimi

Tonie w piasku™® strzaskana twarz. Jej wzrok szyderczy,

Zacigte usta, wyraz zimnego rozkazu

Swiadcza, iz rzezbiarz dobrze na tej bryle glazu
Odtworzyt skryte 2zadze, co, cho¢ w poniewierce,
Przetrwaly reke mistrza i mocarza serce.*??

A na podstawie napis dochowat sig calo:
,,»Ja jestem Ozymandias, krél kréléw. Mocarze!
Patrzcie na moje dzieta i przed moja chwala

Giricie z rozpaczy!”"'? Wiecej nic juz nie zostalo..."¥

Gdzie stapi¢"®), gruz bezksztaltny oczom sig¢ ukaze

I piaski''®, bielejace w pustyni obszarze.

Uwagi recenzenta

(1) Ten tytul jest calkiem nicodpowiedni. Nie zawiera sléw kluczowych.

(2) Poniewaz praca ta jest oparta na obserwacjach polowych innego geologa, sugerujemy wspdlne autorstwo jako
bardziej wlasciwe.

(3) Prosze sprecyzowac.

(4) Czy rozpatrzono alternatywne hipotezy? Filary zi ? Kol ¥ bazaltowe? Kopce termitow?

(5) Nie dos$é wyraine okreilenie. Autor powinien podaé rozmiary w jednostkach SI (chyba, ze ,,olbrzymi'’ jest klasg
w pewnej skali, w tym przypadku powinien byé podany odsylacz do odpowiedniej literatury).

(6) Niewatpliwie nalezy podaé tu identyfikacje typu skaly z odpowiednig analizg.
(7) To jest jedyne stwierdzenic ilosciowe! :
(8) Podaé wspolrzedne,
(9) Okredli¢ odleglodé. Fotografia (ze skalg) pomoglaby w tym.
(10) Podaé analize granul
tekstury ziarnistej powierzchni. Wprawdzie ni
personelowi pomocniczemu,
(11) Ten paragraf, pelen spekulacji i domysléw, méglby z powodzeniem byé y c
(12) Warto byé moze odnotowaé zeszpecenie interesujgeej odkrywki, lecz nie jest konieczne cytowanie sléw.
(Poniewaz napisano je po polsku, nie majg oczywiscie wartosci archeologicznej.
Przypuszczalnie byla to farba nalozona sprayem przez turyste),

h innych odslonigé skal nie
(14) Nieodpowiednia hiperbola. Przyblizone rozmiary pustyni powinny by¢ podane, jesli maja znaczenie dla tresci.
(15) Jesdli nie jest to pustynia bezwietrzna, to jako piaszczysta powinna ukazywaé formacje wydmowe. Jesli jest
plaska, to byé moze jest to w rzeczywistosci pustynia kamienista?

yczng i w miare moiliwosci kilka fotografii z mikroskopu elektronowego ukazujacych
one nie d dzg, ale sa dekoracyjne i dostarczajq zatrudnienia

x "

(13) Stwierdzenie raczej dogmatyczne. Lepiej: ,,Zadny

Uwagi ogdlne

Mimo, 2e zanotowano kilka ciekawych spostrzeiefi, nie mozemy zaleci¢ publikacji w obecnej formie. Po pierwsze
praca jest o wiele za krétka. Po drugie, autorzy z nieznanego powodu nie umiescili zadnej wzmianki o tektonice
plytowej!

(wg N.S. Haile, Nature 268, 100 (1977), przeklad wiersza — Adam Asnyk).



Matematyka 1 zycie

Mam wrazenie, ze wigkszo$¢ zadan matematycznych, jakie publikuje sig w ,,Delcie”, jest
wymyslana przez profesjonalistow tej nauki i przez to obraca si¢ w sferze abstrakcji. Cheialbym
dzi§ przedstawic zadanie, ktore stworzylo tzw. samo zycie.

Zamieszkalem niedawno w warszawskim osiedlu Ursynow — w budynku wyposazonym w dwie
zblokowane windy, ktore obstuguja 7 kondygnacji (wraz z parterem). Ku mojemu zaskoczeniu,
system sterowania windami nie opiera si¢ na najprostszej, ,,odkrytej” zresztg bodajze pol wieku
temu zasadzie wzywania windy najblizszej, lecz na zupelnie innych regufach.

Cywilizacja ludzka stworzyla rozwiazania, ktérych idei nie da sie ulepszy¢. Rozwigzaniem takim
jest np. widelec — mozna zmienia¢ w nim liczbg z¢bow, ksztalt i zdobienie trzonka etc., jednakze
idea widelca (,,trzonek zakofniczony przynajmniej dwoma zgbami ukierunkowanymi mniej wigeej
rownolegle do trzonka™) pozostaje ta sama. Innym rozwiazaniem nie dajgcym si¢ ulepszy¢ sa np.
spodnie: mozna zmienia¢ ksztalt nogawek, dodawaé lub usuwac kieszenie itp., ale idea spodni
(,,dwie nogawki zakoriczone wspolng obeima biodrowa') nie ulega zmianie.

Widelec z jednym zebem lub zebami zagietymi pod katem wiekszym niz ok. 1 radian (przyp.
Red.: widac, ze Autor przestrzega zalecen co do uzywania ukiadu SI) w stosunku do trzonka
przestaje by¢ widelcem, tak samo jak nie sa spodniami np. ,,spodnie jednonogawkowe”. Innymi
stowy, idea szeregu stworzonych przez cywilizacje przedmiotéw osiggnela taki stopien
doskonalosci, ze kazda ,,poprawka” jest owej doskonalodci pogorszeniem. Jak nauczal Ben
Akiba — ,,ze szgzytu gory mozna tylko zejsc...".

Czynie te dygresje po to, by podkresli¢ analogi¢ do problemu wind: wedle kryteriow
energetycznych nie da sig ulepszy¢ idei sterowania zblokowanymi windami, idei polegajacej na
tym, ze na wezwanie przyjezdza winda najblizsza. Formalnie {atwo zreszta rzecz dowiesc.
Osobiscie podejrzewam, ze rozwigzanie to (nazwijmy je ,,systemem I"), jest optymalne rowniez
wedle kryteriow wygody pasazerow, a wiec sredniego czasu oczekiwania na windg na dowolnym
pietrze.

Tymczasem ,,moje” dwie windy kursuja wedlug nastepujgcych regut (,,system I1"):

1° Na wezwanie z dowolnej kondygnaciji przyjezdza prawie zawsze winda lewa (WL), gdyz:

2° Winda prawa (WP) rusza na wezwanie tylko wtedy, gdy aktualnie zajeta jest przez pasazerow
lub realizuje ich wezwanie WL.

3° WL po dojechaniu z pasazerem na miejsce docelowe pozostaje na nim (jesli, rzecz jasna,
aparatura sterujgca nie zanotowala kolejnego wezwania).

4° WP po dojechaniu z pasazerem na miejsce zjezdza sama na parter, chyba ze na parterze stoi
akurat wolna WL ; jednak:

5° Pozostawiona na dowolnym pigtrze WP rusza samoczynnie i zjezdza pusta na parter rowniez
w przypadku, gdy z parteru rusza z pasazerem lub na wezwanie (patrz pkt. 1°) WL.

Zgodnie z powyzszym algorytmem, nader czgsto mam moznoé¢ obserwowad nastepujaca sytuacje.
Z VI pietra przez ,,okienko” widze, jak pietro nizej stoi WP. Naciskam guzik i... WP poczyna
zjezdza¢ na parter natomiast z parteru rusza i wyjezdza na VI pigtro WL...

Nagabywani w tej sprawie fachowcy-windziarze oSwiadczyli, iz rozwigzanie to stanowi
,,najnowsze osiagniecie szwedzkiej (!) mysli technicznej” i ,,ma na celu wygodg pasazerow”™.
Pozwalam sobie w stusznosc¢ tych stwierdzen watpic.

Moje zadanie brzmi wiec nastepujaco:

A) Obliczy¢ o ile wigcej procent energii zuzywa II system sterowanid w stosunku do systemu 1,
B) Poréwnac sredni czas oczekiwania na winde w systemie I i systemie II.

Zadanie nietrudno sformalizowaé po przyjeciu niezle odpowiadajacego rzeczywistosci zalozenia, ze
zuzyta energia i czas przejazdu migdzy kondygnacja k-tg a k+ 1-sza sa dwa razy mniejsze niz
migdzy kondygnacja k-ta a k+2-ga. :

Caly problem ma ponadto jeszcze dwa niebagatelne aspekty. Po pierwsze — nie najlepiej wyglada
nauczanie matematyki na politechnikach, jesli pdZniejsi inzynierowie beztrosko wdrazaja podobne
,innowacje”. Po drugie — je$li takich zblokowanych wind jest na Ursynowie juz teraz
kilkadziesiat, to powr6t do normalnego systemu sterowania moglby oznacza¢ weale pokazne
oszezednosci energii, 0 co weigz apeluje Pafstwowa Dyspozycja Mocy.

Stanistaw REMUSZKO

Od Redakcji. Nie prébowaliSmy wprawdzie dotrze¢ do zrodla (czyli szwedzkich windziarzy),
podejrzewamy jednak, ze nie jest tak Zle, jak pisze autor powyiszego listu i Ze powyzszy system II
ma rzeczywiscie na celu wygode pasazerow. Sadzimy, ze przyjeto tu (zyciowe) zalozenie, ze
pasazer oczekujacy na winde na dole jest ,,wazniejszy” od pasazera na pigtrze (taki moze zejsC po
schodach). Ewentualnie, Ze tylko czeé¢ mieszkancow uzywa windy w dol, a wszyscy do gory.
Przypusémy na chwilg, ze ,,na dol” wszyscy wola schody — wtedy system II jest oczywiscie
lepszy (patrz 4°). Gdy wszyscy jezdia winda w gore i w d6t — lepszy jest system I. Gdzie§ miedzy
tymi skrajnosciami lezy punkt réwnowagi (oba systemy jednakowo dobre). Upros¢émy znacznie
sytuacje i zalozmy, ze w dwupigtrowym domu 4 na kazdym z pieter 1 i 2 mieszkaja po 2 osoby



