Gdy w chwili ¢, obserwujemy dwa punkty
X}, Xi, obserwowane w innym ukladzie
wspélrzednych jako X, i X;, mamy:
X;=AX +Bt;, X)= AX;+Br,,
CXy+dty = ty = CXzy+dts,
skad
Xi=X| = A(X;-X)+B(ta—t;) =

= A3 =X+ 5 BX C(X3=Xy) =

= d(A,(X3— X))+ By x C1(Xa—X1)).

Ale |By|p < 1, |Cy|p < | (poniewai T jest -

wlaiciwa transformacjy Lorentza, czyli
predkosé wzgledna jest od 1),
natomiast A; jest obrotem, wigc

1X3=X3|p = |d|p| AL (X3 =Xy) + By % Cy (X3~

=X)|p = |d]p| A (X3—X)|p =
= |d[plXa=X1|p
gdy nie zmieniamy jednostki miary (d = 1)
1X3=X{lp = | Xa—X1]p.

Gdy teraz t = 1,— 1, Jell odslqpem czasu
migdzy d zdar iejscu x
w przestrzeni a 13 i 1] bedy chmhmi

obserwacji tych zdarzed w nowym ukladzie,
to

13—=1; = CXog+dly—(CXo+dty) = d(ty—1,)
i wobec tego [13—1i|p = [fa—14]p.
A wszystko to wynika oczywiicie z mocnego
warunku addytywnoéci

la+b|p = max(|alp,|4]p)!

Niespodzianki zaczng si¢, gdy bedziemy ogladaé transformacje czasoprzestrzenne, ktére maja
postaé

ayy X1+ap X2+ a3 xs+byt

@21 X1+ 22X+ @23 X3+ byt

@3y X+ 33 X3+ @33 X3+ bst

c1x; +eCax; +c3x; +dr |

T(xy, X2, X3,1) =

lub krocej

@y @y ays by
@y @ ai3 by
a3y dsz as3 b;

€3 €z €3 d

-[c )

gdzie znaczenia A4, B, C i d latwo sie domy$li¢.
Mozna mianowicie wykaza¢, ze T jest postaci d- T, gdzie d jest tylko wspolng zamiang jednostek

lub jeszcze krocej, symbolicznie

e
miary czasu i odleglofci,a T’ = [C" ], przy czym |B'|, < 1, |C'|, < 1,agdy [x'|, = 1,

d
to [A’X+ B’|, = 1. Droga prostych rachunkéw mozna stad wyprowadzi¢ nieco zaskakujgce
wnioski: otdz p-adyczne transformacje Lorentza zachowujg odleglodci przestrzenne i odstepy
czasu! Inaczej: p-adyczna ,,mechanika relatywistyczna” jest zwykla mechanika ,,galileuszowska".
I jeszeze co$: jezeli |B’|, = 1, to mamy transformacj¢ ukladoéw poruszajacych si¢ wzgledem
siebie z predkoscia 1 — czyli predkoscig swiatla. Mozemy zatem obserwowac sobie p-adyczny
§wiat z punktu widzenia fotonu!

Mam nadziej¢, e bezsensownos¢ takich wnioskow poglebila u Czytelnikoéw przekonanie
0 calkowitej niestuszno$ci pomystu zajmowania si¢ tak dziwnymi tworami jak p-adyczna teoria
wzglednoscei.

i Zadania

Redaguje mgr Krzysztof NOWINSKI

M 211. Niech m bedzie ustalong liczba naturalna, roézng od 1. Wykaza¢, Ze nie istnieje wielomian
p, przyjmujgcy dla kazdej liczby naturalnej n warto$¢ p(n) = NWW(m, n).
Rozwigzanie na str. 3

M 212. Wykazadé, e stopief wielomianu p takiego, ze p(k) = 2*dlak =0,1,2, ...
by¢ mniejszy niz n.

Rozwigzanie na str. 2

M 213. Znale#¢ wszystkie funkcje f:Nx N — N (N oznacza zbi6r liczb naturalnych) spehiajgce
nastepujace warunki 1-3:

1) f(x, %) = x,

(@) xf(x+y,») = (x+1f(x, ),

3 f(x,») = f(», x).

Rozwigzanie na str. 2

Redaguje dr Halina ABRAMOWICZ

F 71. Gwiazde otacza sferyczny oblok pylu. Pyl pochlania docierajace do niego promieniowanie
gwiazdy i, praktycznie natychmiast, wysyla we wszystkich kierunkach promieniowanie wtorne
(Swieci). Z Ziemi obserwuje si¢ rozblysk gwiazdy znajdujacej si¢ w §rodku obloku. Jakg predkodc
rozszerzania si¢ krazka $wietlnego zobaczy astronom na Ziemi? Przyjmujemy, ze gwiazda znajduje
si¢ w odleglosci znacznie wigkszej od promienia obloku.

Rozwigzanie na str. 10

, 1, nie moze

i3



