Zamiast omawia¢ ktore§ =z tysiecy znanych obecnie doswiadczen
tego typu zalézmy, ze E # 0, i zbadajmy jedng z konsekwencji
tego faktu. Patrzac na wzér (19) widzimy, ze stala E ma wymiar

L. Zdefiniujmy nowa stala

(24)

porens

VE

o wymiarze predkosci. Latwo dowiesé, ze dla V, 22 < v, predkodé
wypadkowa ,,V'+ 2" dana wzorem (23) jest tez mniejsza od v,.
Na proces rozpegdzania ciala moZemy patrzy¢ w specjalny sposob,
jako na proces skladania predkosci. Ukladem wyj§ciowym,
wzgledem ktorego mierzymy predko$ci i wzgledem ktérego cialo
na poczatku spoczywalo, jest uklad U. Po pewnym czasie
(niewielkim) rozpedzone ciato uzyskalo predko§é Av. Wprowadzamy
uklad U’ poruszajacy sie wzgledem U z predkodcia Av. Wzglgdem
tego nowego ukladu cialo spoczywa pod koniec pierwszego etapu
rozpedzania. Ale przypu$émy, Zze czynnik rozpedzajacy dziala
nadal. Nada on w drugim etapie predko$é¢ Av’ wrzgledem U”.
Wypadkowa predkosé¢ wzgledem ukladu wyjsciowego wyniesie
Av+Av'

@) 1+EAv- Av'

wiAv+AY™ = < Ug.

Mozemy zndw wprowadzi¢ uklad poruszajacy sie z ta predkoscia
i rozwazy¢ kolejny etap prowadzacy do predkosci

(26) O+ AV + AV < v,

znbdw mniejszej od vo. Niezaleznie od ilojci etapow rozpedzania
konicowa predkos$¢ nie tylko nie przekroczy, ale nawet nie osiagnie
vo. Predko§é v, pozostaje predkoscia graniczna. MoZna dowiesé, Ze

gdy czynnik rozpedzajacy nadaje w kolejnym etapie te samg
predko§é Av (wzgledem ukladu, w ktérym cialo spoczywalo na
poczatku tego etapu), to po n etapach predko§é wzgledem ukladu
wyjéciowego wyniesie

ey - 2oy
oin) = vo

Av\* Av |\

(l+ Uo) +(I_U_o]
(Czytelnik moze sprobowaé udowodnié ten wzor przez indukcjg),
zbliza si¢ zatem nieograniczenie do v, gdy n — c0. Latwo rowniez
wykazaé, ze gdy predko$é 2 = v,, to ,,V+ 2" = v, niezaleznie od V.

@n

Predkodé v,, oprocz tego, e jest predkodcig graniczng, ma wiasnodé
pozwalajaca nadaé jej nazwe predkosci absolutnej. Jedli jakis
obiekt porusza si¢ z predkoscig vy wzgledem ukladu U, to porusza
sie z ta samg predkoscia v, wzglgdem kaidego innego ukladu U
niezaleznie od predkosci wzglednej U i U’. Teoria wzglednodei
nie twierdzi, e obiekt czy obiekty takie muszg istnie¢ w przyrodzie,
jeéli jednak istnieja, to ich predkosci sa takie same i rOwne granicznej
predkosci wszelkich cial. Do obiektow takich nalezy migdzy innymi
§wiatlo, zatem mozZemy v, utozsamié¢ z predkoscia $wiatla. Tak

tez zazwyczaj nazywa si¢ t¢ stalg i oznacza symbolem ¢

(c ~ 300000 km/s). Pozwala to przepisa¢ transformacj¢ Lorentza
w znanej postaci

Brukselka nie jest gra nows. Swego czasu byla znana jako ,,maly topolog”, potem jednak stuch o niej zaginal, a wydaje si¢, Ze warto jg
przypomnieé. Brukselka jest gra dwuosobowa, amatorzy moga jednak tworzyé wariacje na jej temat (gra trojosobowa, czteroosobowa itd.).
Do gry potrzebna jest kartka papieru i pisak. Grajacy rysuja linie i kropki. Rz¢dem kropki bedziemy nazywali liczbg wychodzacych z niej

linii. I tak ponizsze kropki maja odpowiednio:

rzad

Pozostale przypadki nie beda nas interesowaly.

R

Jak sie gra w brukselke? Na poczatku na kartce papieru zaznaczonych jest # kropek, n = 1, 2, 3, ... Gracze kolejno prowadz linie od kropki
do kropki (moze to by¢ ta sama kropka) i na tej linii zaznaczaja nowa kropke (rzad nowej kropki jest oczywiscie rowny 2). Reguly sg

nastgpujace:
1) linie nie moga si¢ przecinaé,

2) kazda kropka moze mieé¢ rzad co najwyzej trzy, tzn. jezeli kropka ma rzad 3, to nie moze by¢ ona ani poczatkiem, ani koficem nowej

linii — nie bierze juz udzialu w grze,
3) przegrywa gracz, ktory nie moze wykona¢ ruchu.
A oto przykladowe sytuacje koficowe, gra zostala zakoriczona:

n=13

Gdy n = 1, przebieg partii jest zdeterminowany, nieciekawy, gracz, ktory zaczyna, skazany jest na porazke. Kolejne fazy tej gry sa

nastepujace:

. O

po pierwszym ruchu

sytuacja wyjsciowa

o

lub

(g

po drugim ruchu i koniec.

Zalozmy, ze obaj gracze bardzo dobrze graja w brukselke. Zastanowcie sig, czy istnigje strategia wygrywajaca dla ktorego$ z grajacych przy

n=23,4,5 (dla n = 2 problem nie jest trudny).
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