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Na paZdziernikowym niebie pojawiaja sie coraz ciekawsze
gwiazdozbiory: bardzo charakterystyczna Kasjopea (Cas).
Wieloryb (Cetus, Cet), zodiakalne Ryby (Pisces, Psc)

i Andromeda (And). W tym ostatnim gwiazdozbiorze
mozna dojrze¢ najdalszy obiekt Wszech$wiata widzialny
gotym okiem. Jest to Wielka Mglawica Andromedy —
galgktyka M31 — ledwo widoczna plamka koto gwiazdy
v And. .

Wydaje si¢, ze galaktyka Andromedy i nasza Droga
Mleczna tworzg uklad podwdjny oddziatujacych ze sobg
duzych galaktyk spiralnych. Wokét nich mozna znalezé
kilkanaseie trabantow (czyli satelitow) — matych

i kartowatych galaktyk eliptycznych i nieregularnych.
Droge Mleczna obiegaja takze Wielki i Maly Oblok
Magellana — dwie nieregularne galaktyki widoczne golym
okiem na niebie poludniowym, oraz galaktyki eliptyczne
w gwiazdozbiorach Rzezbiarza, Pieca, dwie w Lwie,
Smoku i w Malej NiedZwiedzicy. Wielka Mglawice
Andromedy obiega 8 odkrytych dotychczas karlowatych
galaktyk.

Te dwie duze galaktyki stanowia o$ tzw. Ukladu
Lokalnego, do ktdrego nalezy najprawdopodobniej duzo
wigcej obiektow, niz wymienione powyzej; wiemy :
o bliskiej, do$¢ duzej galaktyce spiralnej M33

w gwiazdozbiorze Trdjkata oraz dwdch nieregularnych

Newy
? w Wielorybie i Strzelcu.
NGCi85 § 'f‘j Nec205 W plaszczyZnie Drogi Mlecznej gromadzy si¢ duze ilogci
‘ gazu i pyhu, co bardzo utrudnia obserwacje obiektéw
/ 2 l; M33 pozagalaktycznych w tych kierunkach. Tumienie $wiatla
//// Jest tak silne, Zze widzimy wyraZnie mniej galaktyk
sl e w okolicach rownika galaktycznego. Nieswiadomi
/ '// przyczyny tego zjawiska astronomowie wprowadzili kiedy
Mw L nazwe ,,strefy unikania” dla okolic Drogi Mlecznej.
== Motzliwe, ze w strefie tej istnieja bliskie galaktyki, nawet
sr. »“ F ‘L gigantyczne, ktérych $wiatlo jest tak ttumione, Ze
P - = praktycznie do nas nie dociera.

/// / / \ W ostatnich latach, obserwujac ptaszczyzne Drogi
% Mlecznej w promieniach podczerwonych (w ktérych lepiej
/ wida¢ obiekty przestonigte przez chmury gazu i pylu),
odkryto dwie bliskie, duze galaktyki, ktérym nadano

T prowizoryczne nazwy Maffei-1 i Maffei-2. Oceny
// se:50 odleglosci do tych obiektow sg jednak na tyle niepewne, ze
:'34‘:1, kwestia ich przynaleznosci do Grupy Lokalnej pozostaje
I NGC 6822 ; otwarta.
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Rozwigzanie zadania F 68
Zmizna pedu rakiely dp w czasie dr zwigzana jest z popedem dziatajacych na rakiete sil (sila przycigganin growitacyjnegoe myg oraz sila oporu powietrza proporcjonalna
. s - . 3 : dm .
do predkodci rakiety v dia malych wartoici v) F dr oraz 2¢ zmiana masy wywolang wyplywem gazdw. Pgd wynoszony przez gazy w czasie de jest réowny —— (v+ wids,
ar

gdzie v jest predkoscig rakiety, & (v + w) predkoscig wyplywajgeych gazéw w ukladzie odniesienia zwigzanym z Ziemig. Z zasady zachowania pgdu otrzymujemy réwnanie

dp . dm dp dm = A ¥ ! - . :im
e F+ (v+ w), gdzie p = myv. Mamy wige —— ma+ ——v | réwnanie ruchu rakiety przyjmuje postaé ma F+
dr (i} e ds dr dr

. 2 . =% : dm . ; . ow
n. W chwili startuvi{t = 0) = 0 dziala tylko sila cigzkosci. Oznaczajac v F (r=0)=—¢glg > Qotrzymuiemy dlar=0a = —g+ -

g
- - I y mgg i v -
i warunek konieczny startu (g > 0) ma postaé ¢ > —. Po wstawieniu danych liczbowych: ¢ > 13,5 t/s.
w
- o i o e o dy 1 dm : : .V dm dinm
b, W jak nujkrotszym. Przy braku sily oporu mamy F = myg (g ksigzycowe) w kazdej chwili. Wiedy e = —g— . W i poniewaz — = o Tk
t m dr m dt dr
ta

i - :  dinm iy p 5 apiled L2

n predkosé wyplywu gazow w jest stala, wiec v = —gf—w\| — “- —~dt, v= —gi+wln '-:'— }-. gdzie 1, jest chwily wylaczenia silnikéw (1 = ).
d it
0
Jak nualeznio oczekiwad, od chwili wylaczenia silnikéow rakieta porusza sig ruchem jednostajnie opdznionym z predkosciy ,,poczatkowy’ (dia ¢ 0 < 151}, ktora zalety
e s X % - A a g :
tylko od catkowitej ilosci wyrzuconego gazu, Dla czaséw ¢ < fy na ruch ten naklada sig pewien rodzaj spadku, gdyz v+ gr—win——— < 0 dlat'< 1y,
mifa)

Szybkosc tego spadku zaleky oczywiscie od postaci funkcji m(r), a nie wysigpuje on jedynie wtedy, gdy ty — 0. Mozna powicdzied, e najbardziej ekonomiczny sposdh
odpalenia rakicty polega na jak najkrolszyvm przeswycickaniu sily cigtkodei, Takie armatnie wystrzelenie rakiety jest niewlasciwe na Ziemi, gdzic silu oporu atmosiery
roénie gwaltownie ze wzrostem szybkosci | maleje ze wirostem wysokodci.



