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Przy pomi h zen zrodla dwiatl
postugujemy si¢ metodq poréwnawcza.
Najprostszym przyrzqdem jest fotometr
Bunsena, w postaci kartki z tlusta plamks.

Przy ym odw plamka znika.
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Slonce

W kaidej minucie Slofice traci wskutek
promieniowania okolo 255 min ton masy.

Pomiar, ktéry mozna
{a nawet nalezy)
wykonac

z zamknigtymi oczami

Gromada w Pannie jest jednym z najdalszych ukladow, ktorych odleglos¢ wyznaczono kilkoma
niezaleznymi metodami. Odleglosci bardziej oddalonych obiektéw mozemy wyznaczaé jedynie

po dokonaniu karkotomnych zalozefi, np. Ze wszystkie galaktyki spiralne maja te sama $rednice,
lub ze wszystkie galaktyki maja te sama jasnosc!

Natomiast korzystajac z prawa Hubble’a mozemy wyznacza¢ odleglosci jeszcze dalszych obiektow
(wszystkich jasnych na tyle, Ze moZzemy zmierzy¢ przesunigcie linii widmowych ku czerwieni)

az do momentu, kiedy krzywizna przestrzeni spowoduje, Ze prawo to nie be¢dzie juz liniowe.
Wtedy musimy zdecydowad sie na okre$lona geometrie Wszechswiata, aby dalej stosowaé prawo
Hubble'a dostosowane do geometrii nieeuklidesowe;.

Tym razem za obiekt pomiaréw wybierzemy Slofice. Postaramy si¢ wyznaczy¢ ilo§é energii
emitowanej w przestrzeni oraz temperaturg powierzchniowa Slorica. Nasz cel bedziemy starali
si¢ osiggnac najprostszymi metodami, stad konieczno$¢ dokonania podczas pracy rozmaitych
uproszczefi, co w efekcie obwaruje wynik pewnymi zastrzezeniami.

Czg$¢ pomiarowa sprowadza si¢ do wyznaczenia stalej stonecznej, czyli iloéci energii, jaka
otrzymuje jednostka powierzchni (prostopadla do padajacych promieni) w $redniej odlegtosci
Ziemi od Sltorica, poza atmosfera, w jednostce czasu.

Pomiar polega na poréwnaniu promieniowania Stofica z promieniowaniem zarowki (np.
200-watowej) o barice ze szkla przezroczystego.

Jako fotometru uzyj zamknietych oczu. W stoneczny dzien zapal zarowke, odczekaj az sig
nagrzeje, a nastepnie zamknij oczy i zbliz do niej twarz (nie oparz nosa). Twoje oczy dostrzega
czerwien, oraz odczujesz cieplo (promieniowanie podczerwone). Nie otwierajac oczu obréé twarz
do Slorica, doznasz podobnych wrazerl. Postaraj si¢ teraz umiesci¢ twarz w takiej odleglosci
od zaréwki, by odcieni czerwonego $wiatla, widziany przez powieki, byl taki sam, jak

w przypadku ,,patrzenia” na Slorice. Zgodno$¢ odcieni bedzie oznaczala réwno$¢ natezenia
promieniowania Slofica i zaréwki. Ro6wnos¢ ta dotyczy oczywiscie zakresu $wiatla widzialnego
i czgSciowo podczerwieni przy dodatkowym zatozZeniu, ze widmo $wiatla zarowki jest zblizone
do slonecznego i ze rozklad tego promieniowania jest, podobnie jak w przypadku Slorica,
rownomierny we wszystkich kierunkach.

Pomiar odleglosci powiek od zaréwki (d), przy ktorej stwierdzisz zgodno$¢ natezen
promieniowania, koficzy cze$¢ dodwiadczalna.

Przystepujemy do obliczeni

a) Stala stoneczna (S)
Znajac moc zardwki (P) i wyznaczona odleglo$¢ (d) mozesz obliczy¢ ilos¢ energii (E)
wydzielong przez zarowke na jednostke czasu (r) i powierzchni («) w poblizu powiek ;% = %.
Wielkos¢ ta, po uwzglednieniu podanych powyzej zastrzezen, bedzie poszukiwana stala
stoneczna (S) = ﬁf,— [%] . Wynik poréwnaj z danymi tablicowymi. Najczesciej jest on
cal 4,18)

podany cal ~2.min"% 1 =

I T cm? - min 10~*m? - 60s
Uwaga: bardziej poprawny wynik otrzymasz po uwzglednieniu faktu, ze okolo 237,
strumienia energii jest pochtaniane przez ziemska atmosferg i nie dociera do powierzchni Ziemi.
b) Energia
Znajac stalg stoneczng w prosty sposob obliczysz ilo$¢ energii wypromieniowywanej przez Storice
z jednostki powierzchni w jednostce czasu.
Stosunek R/r (rysunek) ma wartos¢ 215, wiec stosunek powierzchni kul o promieniu Rir
wynosi 215% = 46 225. Jezeli 1 cm? kuli o promieniu rownym $redniej odlegloéci Ziemia-Storice

.

w
= 696,67
m

otrzymuje 1,99 —n?l-l- , to kazdy cm? powierzchni Stofica wysyla w ciggu minuty 46 225 razy
wigcej energii.

Mnozac stalg stoneczng przez powierzchnie kuli o promieniu R otrzymasz ilo$¢ energii
emitowanej przez Stofice w ciggu minuty (R = 149,5 mln km).

¢) Temperatura

W celu obliczenia temperatury powierzchniowej Slofica mozesz zastosowaé prawo
Stefana-Boltzmanna: E = oT*,

w
gdzie E — moc promieniowania z jednostki powierzchni Storica =&
w
m?- K

o — stala Stefana, w ukladzie SI ¢ = 5,6697+ 10~%

T — temperatura w kelvinach.
(Wiadomoéci na temat tego prawa zaczerpniesz z podrecznika fizyki dla szkoly Sredniej.)
Jezeli zechcesz poglebic¢ swe wiadomosci z astronomii, polecam ksigzke P. G. Kulikowskiego
1»Poradnik milo$nika astroromii”, PWN, Warszawa 1976.
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