Moze si¢ wydawac, ze lustro — zwykle plaskie lustro, jakie
kazdy ma w domu — jest rzecza tak dobrze znana, ze
trudno by bylo wymysli¢ jakikolwiek ciekawy problem

z nim zwigzany. Czy jednak kazdy z Was — drodzy
Czytelnicy — potrafilby bez namystu odpowiedzie¢ na
pytanie, dlaczego lustro odwraca prawg i lewa strone, a nie
odwraca gory i dotu? A ze tak jest, wystarczy sprawdzi¢ —
stanimy przed lustrem i poruszajmy prawa reka.
Zobaczymy, ze nasze odbicie porusza lewa reka. Jezeli
jesteSmy w marynarce (uszytej w zwykly sposéb, a wiec
majacej jedna gorna kieszonke po lewej stronie), to nasze
odbicie bedzie mialo gérna kieszonke po stronie
przeciwnej do tej, po ktdrej mialby ja czlowiek, stojacy
naprzeciwko nas zamiast naszego odbicia. Jednak gtowa
zawsze bedzie na gorze, a nogi na dole. Skad wigc lustro
»wie”, co ma odwracaé? Ciekawe jest to, ze gdy sie
polozymy na boku, wtedy lustro znéw bedzie odwracaé
nasza prawa i lewa strong, a nie odwraca¢ naszej géry

i dolu (tzn. kierunku glowa—nogi). Jednak kierunki
odwracane i nie odwracane beda teraz inne niz wtedy, gdy
staliSmy przed lustrem — poprzednio odwrécenie
nastgpowalo w poziomie, teraz nast¢puje w pionie. To
nasuwa przypuszczenie, ze sposéb odwracania obrazu nie
wynika z ,,natury” lustra, tylko powstaje w umysle
czlowieka. Tylko w jaki spos6b?

Otdz, w rzeczywistosci lustro nie odwraca ani géry i dohu,
ani strony lewej i prawej, tylko przéd i tyl. Na poczatku to
si¢ moze wydawac dziwne, jednak po krétkim
zastanowieniu latwo zauwazy¢, Ze tak jest naprawde: to, co
jest bardziej z przodu z punktu widzenia czlowieka,
stojacego przed lustrem i zwrdconego w jego strong, a wiec
to, co jest blizej powierzchni lustra, na obrazie pozornym
tez jest blizej jego powierzchni, a to, co jest bardziej z tyhu,
w odbiciu tez jest dalej powierzchni lustra. Ale te odlegto$ci
mierzymy z drugiej strony lustra, wigc wektor prostopadty
do jego powierzchni bedzie miat w odbiciu odwrécony
zwrot. Natomiast odcinki réwnolegle do jego powierzchni
beda mialy zwrot zachowany. Widaé to na zamieszczonych
rysunkach.

Po doczytaniu do tego miejsca na pewno wszyscy powiecie:
»Przeciez to jest oczywiste! Obraz pozorny w lustrze
powstaje przez symetri¢ w przestrzeni tréjwymiarowej
wzgledem plaszczyzny, odpowiadajacej powierzchni lustra”.
Tak, ale dla rozwiazania naszego problemu najistotniejsza
jest nasza uwaga o odwracaniu przodu i tyhi. To, co
widzimy w lustrze, rézni si¢ tylko tym odwréceniem od
tego, co naprawdg istnieje.




Dlaczego wigc nam si¢ wydaje, ze lustro odwraca lewo

i prawo, a nie przdd i tyl? Zeby na to odpowiedzie¢, na
poczatku zdajmy sobie jasno sprawg z tego, ze nasze
odbicie bedziemy traktowaé jak zywego cztowieka, tzn. tak,
jakby lustra nie byto — inaczej do niczego by$my nie

doszli (odpowiedz na pytanie, co odwraca lustro, polega
wlaénie na poréwnaniu tego, co w nim widzimy z tym, co
widzimy, nie patrzac w nie). Za punkt wyjscia do poréwnan
bedziemy zatem traktowaé cztowieka, stojacego przed
lustrem i patrzacego w nie.

Zaltézmy, ze przed lustrem stoi cztowiek w marynarce.
Wyobrazmy sobie, ze kto$ zrobit ,,mape plastyczna”
zwroconej do lustra powierzchni tego cztowieka. Nastepnie
wywinat ja ,,na lewa strong”, tzn. zrobit z nia to, co z
obrazem robi lustro. Gdyby lustro nie odwracato przodu

i tytu, wtedy cztowiek widziatby w nim to, co by widzial,
ogladajac swoja ,,mapg plastyczna” od wewnatrz, a wigc
widzialby obraz wklesty. Zeby zobaczyé prawdziwy obraz
cztowieka, a wigc obraz wypukly, musiatby popatrzeé na te
,»mape” z drugiej strony, musialby si¢ zatem odwrdcié. Ale
cztowiek si¢ odwraca tylko w jeden sposéb: dokonuje
obrotu wzglegdem pionowe;j osi, czyli zostawia nie zmieniony
kierunek géra—dot, a zmienia kierunek lewo—prawo.
Poniewaz jednak lustro odwraca przdd i tyl, wiec cztowiek
w rzeczywisto$ci widzi obraz wypukly, wigc go traktuje jako
obraz naturalny. Widzi zatem obraz odwrécony w taki
spos6b, w jaki by si¢ sam odwrécit w poprzednio opisanej
sytuacji. Gdyby si¢ wtedy odwracat wzgledem osi
poziomej, a nie pionowej (tzn. do géry nogami), wtedy by
powiedzial, ze odwrdceniu ulegly géra i dét. Ale wiadomo,
ze czlowiek zawsze ma nogi na dole, a gtowe na gérze,

a lewa i prawa r¢ka moga by¢ skierowane w rézne strony.
W przyjeciu ewentualnosci o odwracaniu lewej i prawej
strony, a nie géry i dotu, bardzo pomaga réwniez

symetria cztowieka. Jezeli cztowiek jest symetrycznie
ubrany i uczesany, to nie wida¢, ze si¢ zamienily miejscami
lewa i prawa strona. (Dlatego wlasnie zatozyli$my, ze
czlowiek jest w marynarce. Chodzito o wprowadzenie malej
cho¢by asymetrii). Gdyby cztowiek nie byt symetryczny, np.
miatl tylko prawa reke, wtedy jednak tez by nastepowalo
odwrdcenie lewej i prawej strony (czy, jak by mozna byto
wtedy powiedzieé, strony ,,recznej” i ,,bezrecznej”),
poniewaz nadal cztowiek by si¢ odwracal wzgledem
pionowej osi, zostawiajac nie zmieniony kierunek géra—
dot. Ale gdyby cztowiek byt asymetryczny i poruszat sie

W stanie niewazkosci (wigc nogi nie zawsze by byly na dole
1 nie zawsze' czlowiek by si¢ odwracatl wzgledem pionowej
osi, tylko np. stajac na glowie, zeby zobaczyé, co jest

z tytu), wtedy nie mozna by bylo powiedzieé, ze lustro
odwraca kierunek lewo—prawo lub kierunek géra—dét, bo
oba odwrécenia 14y byly jednakowo prawdopodobne.

Jednak obraz w lustrze oczywiscie nadal by byt odwrécony.
Widzimy wigc, ze nasz problem ma nature czysto
geometryczna. Sposéb odwracania obrazu przez lustro jest
spowodowany sposobem odwracania si¢ czlowieka, ktéry

z kolei wynika z istnienia grawitacji i budowy kazdego

z nas. Symetria cztowieka ma wprawdzie pewne znaczenie —
ulatwia pomytke w zauwazeniu odwracania, jednak — jak
widzieli§my — nie symetria jest najwazniejsza

W rozwiazaniu zagadnienia.

Czy jednak zawsze lustro ,,odwraca lewo i prawo, a nie
gore i dot”? Przeciez, kiedy staniemy na lustrze, wtedy
zobaczymy, Ze sa zamienione wlasnie gdéra i dol, a nie lewa
1 prawa strona! Po krétkim namysle na pewno kazdy

z Was pogodzi to z tym. co byto poprzednio powiedziane.
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Od Redakcji. Zamieszczamy powyzszy artykul, chociaz
wywody autora nie przekonuja nas i nadal nie wiemy, co
lustro odwraca i dlaczego? A moze w ogodle niczego

nie odwraca? Zapraszamy Czytelnikéw do dyskusji.
Czekamy na listy.

O tym, co wida¢ w lustrze, pisali§my juz w numerze
6/1977

Malq Delte opracowal Krzysztof DABROWSKI.



