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Kilkanascie lat temu jechalem autobusem 116 ulica
Miodowa w Warszawie. W dole po prawej stronie, ulica
Swierczewskiego jechala ciezarówka, chyba Star 20.
Ulica Swierczewskiego chowa sie pod Miodowa do tunelu
i na Miodowej jest kamienna balustradka. Zobaczylem,
ze kola ciezarówki, które widzialem miedzy
kolumienkami balustradki, nie poruszaja sie wcale.
Moglem to dobrze widziec.•bo kola te mialy cos jakby
szprychy. Potem zaczely sie powolutku obracac-
w przeciwna strone. Cale zjawisko trwalo kilka sekund
i juz nigdy potem nie zobaczylem "w naturze" tego
zjawiska, które znane jest kazdemu, kto choc raz ... byl
w kinie. Nieruchorne obrazki na klatkach filmowych
zlewaja sie dla naszego oka w jeden ruchomy obraz.
Nasze oczy i umysl maja sklonnosc do dopatrywania sie
ruchu tam, gdzie go nie ma. A jeszcze bardziej niz kino
"nabiera nas" telewizja.
Gdy przez dluzszy czas wygladamy przez okno jadacego
pociagu, to po zatrzymaniu odnosimy wrazenie, ze
pociag powolutku jedzie do tylu. To zjawisko nazywamy
"powidokiem wstecznym".
Precyzyjne urzadzenie, jakim jest nasze oko, nietrudno
oszukac i za pomoca sprytnie dobranych rysunków'. Na
rysunku 1 i 2 widzimy odcinki róznej dlugosci, choc
w rzeczywistosci sa równe. Na rysunku 3 luk dolny
wydaje sie bardziej zakrzywiony, a na rysunku 4 bardzo
trudno jest uwierzyc, ze luki po lewej stronie pionowego
slupa spotkaja sie z lukami po prawej dokladnie na
brzegu slupka.
Rysunki 5, 6 i 7 pokazuja, dlaczego ludzie, którzy chca sie
wydac mniej otyli niz sa, powinni nosic ubrania w pionowe
p_asy.

Zludzenia wzrokowe
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Rys. 9

Ciekawe zludzenia daja tzw. figury gwiazdziste Heringa
(rys. 8 i 9). Proste równolegle wydaja sie wygiete.
Wystarczy jednak spojrzec na te figury przez mocno
zmruzone oczy, a efekt zniknie.'
Wiele zludzen powstaje przy ogladaniu przedmiotów
róznokolorowych - przedmioty zmieniaja kolory
w zaleznosci od tla i oswietlenia.
Na rysunku 11 widzimy prosta przecinajaca dwa
prostokaty i dopiero przylozenie linijki (albo spojrzenie
z boku) wykazuje, ze prosta zostala "zlamana".
Odwrotnie, jedna prosta zobaczylibysmy jako "polamana"
Dlatego dla uzyskania efektu estetycznego trzeba niekiedy
odejsc od kanonów geometrii. Wiele greckich budowli (na
przyklad swiatynia Ateny na Akropolu) jest zbudowanych
wedlug scislych prawidel geometrycznych z poprawka na
"wywolanie efektu".

Widzenie - to nie tylko fotograficzne rejestrowanie obrazu
'na siatkówce oka. Zawsze w proces widzenia
zaangazowany jest mózg, który przetwarza swiadomie lub
nieswiadomie naplywajace informacje. Rys. 12 moze byc
widziany albo jako schody - wtedy bialy dolny obszar
wydaje sie byc blizej niz biala górna sciana, albo jako
nisza pod schodami. Co zobaczymy zalezy od
przypadku albo od naszej swiadomosci: co chcemy
zobaczyc.
Bardzo ciekawym zjawiskiem jest widzenie konturów na
rysunku. W najprostszym przypadku widzimy kontur,
jezeli istnieje na rysunku róznica jasnosci lub róznica
koloru. Okazuje sie jednak, ze mozna widziec kontur
tam, gdzie go w ogól~ nie ma: Na pokazanej serii rysunków
mozemy przesledzic nasza zdolnosc postrzegania tego
zjawiska. Rys. 13 pokazuje bialy trójkat. Blizsze
przyjrzenie sie konturom tego trójkata wykazuje, ze po
prostu on nie istnieje. Ten sam efekt mozna uzyskac na
czarnym tle, jak to pokazuje rys. 14. Kontury moga byc
nie tylko liniami prostymi, jak ma to miejsce w
przypadku trójkata. Rys. 15 pokazuje dwie biale figury
utworzone przez luki wklesle i wypukle. Rys. 16
wykazuje, ze mozemy uzyskac omawiany efekt równiez
w przypadku figur nieregularnych.

Rys. 16

--
< -1a

'~•
<"-1.
U~Rys. 15

~-l
l ,
~~

C'''o
"u~

Rys. 12

Rys. 11

~/\•
L ~"

Rys. 14Rys.13

•/\,
L~

U
1&



Rysunki na podstawieH..n:;. ApTaHHoB,HA/lJ03UU 3peHUR;
Sdentific American, kwiecien 1976; W. Lietzmann
"Gdzie tkwi blad?"
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Rys. 17

Te nie istniejace kontury istnieja w naszym mózgu na tyle
realnie, ze mozemy je wykorzystywac do innych zludzen
optycznych. Dwie pionowe kreski na lewej czesci rys. 17
sa w rzeczywistosci równe wbrew temu, co nam sie
wydaje. Odcinki na prawej czesci rysunku leza na jednej
prostej .
Na pytanie, jak to sie dzieje, ze widzimy kontury tam,
gdzie ich nie ma, nie umiemy dac dokladnej odpowiedzi.
Tym bardziej nie umiemy modelowac tego procesu
matematycznie. W wielu urzadzeniach próbujemy
rozwiazac zagadnienie rozpoznawania obrazu, ale jest to
tylko nieudolne nasladownictwo naszego organu widzenia.

Umiemy ogladac obrazy skladajace sie z kropek, kólek, krzyzyków, linii prostych i falistych; umiemy skladac
najsubtelniejszeodcienie z róznych mieszanek trzech podstawowych barw, widziec wkleslosci i wypuklosci na
plaskiej kartce papieru i obserwowac ruch na nieruchomych obrazkach; umiemy dostosowywac nasze oczy do
róznego natezenia swiatla i róznych jego zabarwien i jedynie swiatlo zdecydowanie jednobarwne uniemozliwia
nam rzeczywiscierozróznianie kolorów ogladanych przedmiotów.
Spróbuj zaslonic oczy ciemna, jedwabna chustka, azurowym, lecz grubym szalem, spróbuj ogladac
przedmioty w swietle dziennym, "zmierzchowym", elektrycznym, czy w swietle ksiezyca - fakt, ze widzimy
mniejwiecejnormalnie we wszystkich wymienionych warunkach zdaje sie uzasadniac latwosc, z jaka dajemy sie
"oszukac" widziac nie to, co widzimy naprawde, lecz to, co spodziewamy sie zobaczyc.
Oko jest bowiem sygnalizatorem, który, dokladnie czy niedokladnie, ma nas informowac przede wszystkim
o niebezpieczenstwie,a jego historyczna funkcja jest - "uciekaj (ew. atakuj) - potem bedziesz sie
zastanawial".

Wiele z tego, co widzimy jest po prostu rezultatem nauki,
choc nauka przyszla do nas z mniej lub bardziej
zamierzchlej przeszlosci.
Konie umieja w sylwetkowym rysunku rozpoznac swoich
pobratymców (rzecz jasna, jesli zachowane zostana
prawdziwe rozmiary). Ptaki rozrózniaja na obrazku nie
tylko siebie, "zbieraja" z kartek ksiazki namalowane tam
owady czy jagody, pod warunkiem, ze kolory na rysunku
czy zdjeciu sa mniej wiecej naturalne.
Pewna malpa zaprzyjazniona z kotem umiala odrózniac
w ksiazeczkach dzieciecych przerózne stylizowane kotki.
Tak, ze w rezultacie najtrudniejsze i najbardziej
"nienaturalne" jest chyba to, co uwazamy za rzecz
zwykla - umiejetnosc zobaczenia przedmiotu w rysunku
konturowym. Poslugiwanie sie kreska dla wyrazenia
rzeczy, w której tak naprawde zadna kreska nie istnieje,
jest istotnie naszym, na wskros ludzkim wynalazkiem.
Sa ludzie pozbawieni moznosci rozrózniania pewnych
kolorów i sa tacy, którzy dysponuja swego rodzaju
"wzrokiem absolutnym", czyli umiejetnoscia zapamietania
danej barwy niezaleznie od otoczenia, w jakim ja ogladali,
choc wiadomo, ze barwa otoczenia ma tu znaczenie
decydujace itd. To, co widzimy ma bowiem gleboki
zwiazek z tym, co rozumiemy.
Przyklad: Szary prazek na zóltym tle moze zostac
zakwalifikowany jako niebieski przez czlowieka
niezainteresowanego profesjonalnie tym zagadnieniem.
Malarz zakwalifikuje go jako czarny prazek, którego
wzgledne niebieskawe zabarwienie bierze sie z zóltego
otoczenia, na jakim go obserwuje.
I ptak, i malpa moga czerpac wzruszenia estetyczne
z ogladania kolorowych obrazków, choc nie wiemy
dokladnie, co z tego rozumieja. Grafika - w szczególnosci
jednobarwna, jest zamknieta dla nich, zupelnie niepojeta
dziedzina·
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