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Akustyka-
- alez to bardzo proste

o falach stojacych

Jezeli jeden koniec weza gumowego zostanie pobudzony do drgan, to wzdluz niego beda biec
fale ku drugiemu koncowi. Pobudzmy teraz drugi koniec do drgan z ta sama czestotliwoscia.
Powstana dwa ciagi fal: jeden biegnacy w lewo, drugi:'-' w prawo, które nakladaja sie na siebie.
Zauwazymy, ze waz podzieli sie na odcinki drg3.jace przedzielone punktami nieruchomymi. Tak
powstaja fale stojace. Punkty, które maja najwieksze amplitudy, nazywamy strzalkan'J, zas
nieruchome - wezlami (rys. 1).

Spróbujcie sprawdzic to zjawisko doswiadczalnie. Zamiast weza gumowego mozecie uzyc np.
sznura od bielizny. Dwóch eksperymentatorów powinno pobudzac jego konce do drgan z ta
sama czestotliwoscia.

Fale okresla okresT i dlugoSC A. Polozenia miejsc odpowiadajacych strzalkom fali stojacej musza
spelniac warunek:
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Odleglosc sasiednich strzalek równa jest wiec polowie dlugosci fali. Równiez odstep pomiedzy
dwoma wezlami wynosi A/2.

W wezu gumowym obserwujemy fale poprzeczne, to jest takie, w których drgania czasteczek sa
prostopadle do kierunku rozchodzenia sie fali.
Fale akustyczne odbierane przez nas w postaci wrazen sluchowych rozchodza sie w powietrzu
w postaci zgeszczen i rozrzedzen czasteczek, czyli zmian cisnienia. Jest to charakterystyczne dla
fal podluznych. Warto dodac, ze w fali stojacej w powietrzu wezlom drgan czasteczek
odpowiadaja strzalki fali zmian cisnienia i odwrotnie ..

A teraz eksperyment

Wykorzystujac wiadomosci o falach stojacych mozna doswiadczalnie wyznaczyc czestotliwosc
drgan zródla dzwieku. I to chciale!ll Wam wlasnie zaproponowac.
Zakladamy, ze predkoscv fali akustycznej jest stala, wtedy A= vT.
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Pomiedzy okresem a czestotliwosciaf zachodzi zaleznoscT = -, wiec f = -.f ).
Predkosc fali akustycznej w powietrzu moze~ przyjac równa 340 mis.
Ale jak znaleZC dlugoSC fali? Oczywiscie eksperymentalnie.
Schemat ideowy doswiadczenia przedstawia rys. 2. Role dwóch zródel dzwieku spelniaja odbiornik
radiowy i polaczony z nim glosnik dodatkowy, ustawione w odleglosci 1,5-2 m. Czy jednak taki
uklad moze generowac wyrazny sygnal o stalej czestotliwosci? Okazuje sie, ze tak. Rozpoczecie
programu telewizyjnego jest poprzedzone przez okres 10-15 minut emisja nieprzyjemnego dla
ucha sygnalu, potrzebnego do strojenia odbiorników w punktach serwisowych. Bedzie to wlasnie
nasz generator akustyczny.

Wystarczy ustalic czas rozpoczecia emisji programu, wlaczyc nieco wczesniej odbiornik na
zakresie fal UKF, ustawic dodatkowy glosnik i przeprowadzic do~wiadczenie.
Jako detektora-odbiornika sygnalu uzyjemy mikrofonu polaczonego z magnetofonem, który
wlaczamy na "zapis"; tasma nie jest potrzebna. Przesuwajac mikrofon wzdluz linii laczacej
glosniki i obserwujac wskaznik wysterowaniazapisu znajdziemy strzalki i wezly fali stojacej.
Naldy zmierzyc, uzywajac linijki z podzialka, odleglosc miedzy dwoma wezlami lub strzalkami.
Odleglosc ta równa jest polowie dlugosci fali.
I na tym mozna by zakonczyc opis doswiadczenia. Ale ...

Uwagi praktyczne

W magnetofonach szpulowych podczas pomiarów przelacznik powinien byc ustawiony
w pozycji "zapis ustawiony", zas w magnetofonach kasetowych nalezy wylaczyc automatyczne
wysterowanie poziomu zapisu. Dopiero wówczas wskaznik bedzie wyraznie reagowal na
zmiany amplitudy fali stojacej.
Potencjometr regulujacy glosnosc nalezy ustawic tak, aby przy maksymalnym sygnale wskaznik
nie wykazywal przestrojenia.

Przymiar powinien byc dosc dlugi, okolo 1 m, i ustawiony na osi laczacej glosniki.
Podczas obliczania czestotiiwosci sygnalu akustycznego telewizji nie zapomnijcie wlasciwie
ustalic jednostki wielkosci danych i mierzonych. Zastanówcie sie, od czego zalezy blad pomiaru
i spróbujcie go oszacowac. Dla ulatwienia dodam, ze wynik pomiaru powinien byc "okragla liczba".

Czy mozna zobaczyc dzwiek?

W fizyce doswiadczalnej stosowane sa przyrzady do optycznego "zapisu" drgan dzwiekowych.
Nosza one nazwe fonografów optycznych. '-
Zapoznajcie sie z odpowiednia literatura, np. Tadeusza DrynskiegoDoswiadczenia pokazowe

z fizyki, i spróbujcie zaprojektowac fonograf optyczny. Dowcip polega na tym, aby przyrzad mógl
zrobic kazdy w przecietnych warunkach domowych.
Przyslijcie swoje pomysly. Nie zapomnijcie sprawdzic ich praktycznie. Jezeli okaza sie
rewelacyjne, to opublikujemy, a Redakcja pomysli o nagrodach. Zachecam do eksperymentowaniaI

s

s

Gd

G

lM

w

Rys. 2o - glosnik odbiornika
Od - glosnik dodatkowy
M-mikrofon
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