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Nie do wiary
Liczba

1234567891234567891234567891234567891

jest pierwsza, podobnie zresztg jak
23456789 i 1234567891,

To s przyklady liczb pierwszych,

w ktorych cyfry wystepuja w tzw.
rosnacym porzadku cyklicznym (tzn.
po kolei, tyle ze po 9 moze by¢ 0
albo 1). Takich liczb znamy tylko 19,
nie liczac jednocyfrowych.

- Nie wiadomo dlaczego, ale trudniej
trafi¢ na liczby pierwsze z malejacym
porzadkiem cyklicznym. Znamy ich
tylko 4: 43, 109, 10987, i 76543; jezeli
‘uznamy, Ze 0 jest gorszg cyfrg niz
inne (choé¢ wiasciwie dlaczego?
czyzby dlatego, ze wynalezli je
Arabowie?), to mamy jeszcze 1987.

13 dzieri miesigca przypada w piatek
czgsciej niz w jakikolwiek inny dzief
tygodnia i tak bedzie az do konca
przyszlego stulecia!

"
Fibonacci na drodze: 8 km = 5 mil
angielskich (w przyblizeniu, niestety),
13 km = 8 mil, 21 km = 13 mil, itd.
Dopiero 89 mil jest znacznie blizsze
143 km niz 144 km.
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z drugiej strony, z uwagi na oszacowanie 21 ﬁ > 10= i T > 3 otrzymujemy przy o = e 7
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a zatem maksimum funkcji znajduje si¢ rzeczywiscie gdzie$ we wnetrzu przedzialu (m, 27).

W praktyce hydraulicznej korzysta sie z tablic funkcji» i ¢ i z nich mozna sie dowiedzie¢, ze
Gmaz Otrzymujemy dla & = 302° czyli & = 0,94 4 (gdzie d jest $rednica przewodu).

Warto zauwazy¢, ze dla przewodow o przekroju prostokatnym (o dwoch scianach poziomych)
najwigkszy przeplyw bedzie osiggany przy catkowitym napzinieniu. Mozna to latwo obliczy¢.

Rozwigzanie zadania F 65.
et |
(a) Przyjmujac uproszezony model, w ktérym Srednio 3 czasteczek gazu porusza sig rownolegle do v z tym samym
1

i—mz preeciwnym, stwierdzamy, #¢ ich pedy zmienig si¢ o
-4
App =2 m(w+v)
dla czg ki padajacej z przodu poruszajaycego si¢ przedmi io

Apr = —2m (w-v)
dia padajgcej z tylu (m — masa czasteczki gazu).
Liczba czasteczek uderzajacych z przodu i z tylu w przedziale czasu Ar wyniesie odpowiednio

g

Np= -“7_- S-(w+v)-A, Ny =-—3_-5:(w—1)- At
-am

gdzie ¢ — gesto$é gazu, § — powierzchnia przedmiotu.
Zmiana pedu przedmiotu (suma pedéw przekazanych przez uderzajyce czasteczki) wyniesie
Ap = —AppNp—AprNy,
& poniewaz sila oporu F to stosunek zmiany pedu do czasu, wigc
ap . Sy 1 1 s
F 35 MMS((1+0) (w—u)?) aquu.
(b) Przyimujac zgodnie z (g), Ze sila oporu F jest proporcjonaina do predkosci v
F= —ko

otrzymujemy ré ie ruchu (zakladamy, #e spadek jest pionowy)
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gdzie m — masa pr , & — DIz ie grawitacyine.
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Osiagnawszy predkodé v, = — ":i cialo poruszaé sig bedzie ruchem jednostajaym, bo w mysl (1) bedzic d':- o
Dla swobodnego spadku (v(0) = 0) predkost taka jest jednak nie do uzyskania. Calkujgc bowiem réwnanie (1)
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{(€) Zaldzmy, Ze orbita statku jest w przyblizeniu kolowa o promicniu r. Wowczas energia calkowita statku wyniesie
m- M
e s

gdzie m — masa statku, M — masa Ziemi, G — stala grawitaciji.

Straty energii s3 proporcjonalne do oporu i do pred i, a wige, poshugujac sic wynikiem (a), mamy
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Obliczaise silg odsrodkows otrzymujemy *>= G- M. co wraz z (2) daje —k M _ GmM  dr
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Sily oporu proporcjonalne do predkosci mogg mieé inne przyczyny (np. lepkoéd) nii oddzialywanie szybkich
w ku do rozpatry go ruchu czgsteczek bardzo rozrzed g0 gazu. W gazie natomiast nie spelniajgcym takich

zalozed (np. powistrze bliske powierzchni Ziemi) opor nie jest proporcionalny do predkosci (juk raczej do jej
kwadratu) i aby go wyznaczyé, nalezy uciec si¢ do réwnan hydrodynamiki, w ktdrych uwzglgdnia sig rdwnie: ksztalt
poruszajgcego si¢ przedmiotu,



