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Szara powierzchnig Ksigzyca mozna obejrzeé przez
lornetke czy lunetg. Zdjgcia naszego satelity

robione z kosmosu ujawniaja nam wiele jej dosé
monotonnych szczegdtow. Troche trudniej o zdjecia
powierzchni innych ciat ukiadu planetarnego, ale i takie
juz dzi$§ mamy. Na przyklad powierzchnia Marsa
przypomina gruzowisko — w rdzawym pyle lezg
wigksze i mniejsze kamienie. Dwa ksigzyce Marsa —
Fobos i Dejmos — wygladajg jak nieregularne,
gruszkowate kawalki koksu. Taki wyglad poruszajacych
si¢ wokot Storica cial — bombardowanych stale meteorami,
gazem i pylem mi@dzyplanetarnym — nie jest wcale
zaskakujacy. Jak to sig wige dzieje, ze nasza Ziemia
wyglada inaczej? Ze nie jest tylko skahstq pustynia usiang
glazami, ze mamy morza, lasy, rzeki i jeziora, Ze

istnieje na niej zycie? Pigkna, bogata, réZznorodna
Ziemia — ojczyzna ludzi. Czy nie zastanowit Was nigdy
jej wyglad? Co chroni nas przed niszezycielskim
wplywem kosmosu?

Do niedawna wydawalo sig, ze jedynym plaszczem
ochronnym naszej planety jest jej atmosfera. To ona nie
przepuszcza intensywnego promieniowania
krotkofalowego Stonca, nie pozwala na zbyt szybkie
stygnigcie powierzchni Ziemi, w niej stapiajg sie drobne
meteory itp. Znacznie jednak wazniejsza niZz atmosfera
rolg spetnia ... ziemskie pole magnetyczne. Wiadomo
bowiem z fizyki, Ze czastki obdarzone tadunkiem
elektrycznym zachowuja si¢ w polu magnetycznym

jak koraliki na nitce. Rolg nitek spelniaja linie sit pola
magnetycznego, tzn. linie, wzdiuz ktérych dzialaja

sity magnetyczne. Opilki rozsypane wokét magnesu
sztabkowego ukladajg si¢ wlasnie na takich liniach —
przypominajacych wyrastajace z osi sztabki uszy.
Czastki nieobojetne elektrycznie napotykajac linie sit
pola magnetycznego ,,nanizujg” si¢ na nie i jak nawleczony
koralik czastka i linia sit musza juZ porusza¢ sie razem,
w szczegblnym przypadku szybki koralik moze
pociaggnac za sobg nitk¢. Mowi sig¢ wowezas, Ze pole
magnetyczne jest unoszone. Ale co to ma wspolnego

z nasza Ziemia? Okazuje sig, ze wiele. Wiemy bowiem,
ze Ziemia ma pole magnetyczne podobne do pola
ogromnego magnesu sztabkowego ustawionego
prostopadle do plaszezyzny orbity Ziemi. I wiemy, ze
poruszamy si¢ wokét Stofica, z ktdrego stale wieje

wiatr stoneczny. Wiatr ten to uciekajace

z zewngtrznych warstw stonecznej atmosfery elektrony

i protony. W okolicy orbity Ziemi pedzg one

z predkoscia okolo 400 km/s. Skoro wigc mamy ladunki
elektryczne wiatru stonecznego i pole magnetyczne
Ziemi, to mozna si¢ domyslaé, Ze linie sil ziemskiego
pola beda przez ten wiatr unoszone i silnie deformowane.
Oczywiscie nie przy samej Ziemi — tam pole magnetyczne
jest prawie nie zaburzone. Ale najbardziej zewnetrzne
linie sit, ktére w pustej przestrzeni migdzyplanetarnej
wygladalyby jak ,,uszy’” magnesu sztabkowego, pod
naporem wiatru zachowuja si¢ jak popychane struny.
Czastki w poprzek linii sit pola przenikna¢ nie moga,
totez linie te sg Sciskane i naplywajgcy wiatr, gdy juz
dalej Scisngc ,,strun’ nie moze, rozplywa si¢ na boki.
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ly czas czastki plyng wzdtuz linii sit! Z kolei ,,uszy’” magnetyczne na stronie odstonecznej sa przez wiatr
rozrywane i wydmuchiwane jak warkocz z komety. Podobnie bardzo szybko poruszajacy si¢ koralik
wleczony na nitke w ksztalcie ucha moze swoim rozpedem nitke rozprostowaé w kierunku ruchu. Gdybysmy
i zobaczy¢ z zewnatrz jak wyglada wydmuchane przez wiatr stoneczny w przestrzen migdzyplanetarna
skie pole magnetyczne, to przypominaloby ono smuge jaka widaé za duzym glazem na szybko
macej gorskiej rzece. Po krawedzi tej smugi, tzn. wiasnie po rozerwanych liniach pola magnetycznego,
ga si¢ wiatr sloneczny i tym samym nie dociera on na powierzchni¢ Ziemi. Innymi stowy, pole magnetyczne
oduje, ze Ziemia nie jest bezposrednio zanurzona w osrodku miedzyplanetarnym, ale ma swoja wilasna,
awie doskonale szczelna otoczke magnetyczng, tzw. magnetosfere. Otoczke te rzadko tylko przerywaja
o szybkie czastki pochodzace z wybuchéw na Stoficu. Oczywiscie czastki te takze musza poruszaé sie
linii sit pola magnetycznego i dlatego splywaja do ,,nasady” magnetycznych uszu, tzn. w okolice biegunéw.
iemu wsypywaniu si¢ czastek w ziemska atmosferg towarzyszy pigkne $wiecenie nieba, tzw. zorza
na. Na ogél jednak od znakomitej wigkszoéci rozpedzonych ladunkéw elektrycznych, jakimi stale
by bombardowana Ziemia, w tym takze od promieniowania kosmicznego, magnetosfera nas chroni.
zajaca nas przestrzen migdzyplanetarna jest zimna i prawie pusta. Na szczeécie magnetosfera, gdzie gestosé
ii jest wigksza i temperatura wyzsza, stanowi rodzaj przytulnego zakatka dla naszej planety. Nic wiec
wnego, e Ziemia — ,,ubrana” w sukni¢ atmosfery i futerko pola magnetycznego — wyglada zupelnie
zej niz nasz nagi sasiad Ksiezyc.

Malq Delte przygotowala Magdalena SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA
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Przyimujge x; = 3,17 obliczamy

PO Torda
Xy

Xy =L = 3,162287... .

Pokatemy, 2e x; jest szukanym przybliteniem.
Istotnie, x; = J10+ A, przy czym

0<A < 10-2,

Réwnoczednie
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Uwaga: Opisany powyej algorytm
poprawiania przyblitonej wartodei Va

a
Xy —
Xy

jest bardzo efektywny. Kagzda iteracin
podwaja ilos¢ cyfr znaczacych przyblitenia,
jodelia > 1.
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Parabola o ognisku O i kierownicy k jest
miejscem geometrycznym punktdow
réownoodieglych od O i k. Wsaystkie punkiy,
ktérych odlegloéé od O jest wigksza nik
odleglodé od k, leig po jednej stronie tej
paraboli. Niech M bedzie punktem przecigcia
symetrainej 5 z prosig prostopadly do k

i przechodzgcy przez M. Odleglodé M

od k jest rdwna | MM’| = | OM’|, punkt M’
lety wige na paraboli p. Jedeli teraz N jest
dowolnym punktem s rétnym od M’, to
odleglodé N’ od k jest rdwna |[NN*[, a poniewai
INN?| < |MN’|=| ON’], wigc punkt N*

ledy ,,na zewnqtrz" paraboli p. Wobec lego
prosta 5§ ma jeden punkt wspdiny z paraboly
P, a wsrystkie pozostale jej punkty letg na
zewngtrz p. Wynika sigd, 2e prosta 5 jest
styczna do paraboli p.
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edriodd weajemniec

Ustalimy odpo

jednoznacenn pomigdey mncuchami

o dlugodci k w zhiorze A | odwzorowaniami
zbhioru A w zhidr {1, . k). Lancuchowi
(Ao, Ay, ..., Ay} preyporzydicujemy
odwzorowanie M zadane wrorem: flo) = |
gdy @ € Aj- Ag-,. Je.2'l 1222 mamy

.k}, 10 kledac
o 0]} ctrzymnamy

odwzorowanie /- A

Ag =@, A1 = -1,
pewien laticuch, Latwo zpawaive, e podane
wyie] przyporzadkowania 5 wirjemnie
odwrotne. Wobec tego tancuchéw o dlugosci
k w n-clementowym zhiorze A jest tyle, ile

odwzorowan A w zbidr (1, ..., k}, czyli k",



