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Mechanika, komputer, czlowiek (IV)

Prof. dr Dominik ROGULA

Zadania niealgorytmizowalne

Wzmiankowany w frzecim odcinku (Delta 8/1978) poglad, Ze maszyna nic moZe
wykonywaé zadan niealgorytmizowalnych, nie mialby wigkszego znaczenia gdyby
okazalo sig, ze zadania takie w ogdle nie istnigja, badZ tez, Ze jesli istnieig, to
sa akrobatycznie wymyslne i pozbawione praktycznego znaczenia. Tak jednak
nie jest.

Okazuje sie przede wszystkim, Ze niealgorytmizowalne zadania istnieja. Aby
zrozumie¢ jak to jest mozliwe, zastanowmy si¢ chwilg nad nie sprecyzowanym
dotad pojeciem zadania. Chodzi o to, Ze ogdlnie poi¢te zadanie to wiadciwie
klasa alternatywnych zadad szczegélowych, przy czym klasa ta moZe byé
nieskonczona.

Takim zadaniem szezegolowym moze byé np. rozwiazanie réwnania

x*=2 = 0, a zadania

rozwigzywania dowolnego rownania postaci x*—a = 0,

— rozwigzywania dowolnego rownania kwadratowego,

— rozwigzywania dowolnego réwnania algebraicznego,

rozwiazywania dowolnego ukladu réwnan algebraicznych

przedstawiaja przyklady zadan ogdlnych o wzrastajacym stopniu ogdélnosci.
Wymagane przez algorytm dane stanowia informacje potrzebng do
sprecyzowania konkretnego zadania szczegolowego.

Moze si¢ zdarzyé, Ze objgta przez pewne zadanie ogoélna klasa zadan
szezegdlowych bedzie tak obszerna, Ze nie istnigje jeden wspolny algorytm

ich wykonywania. Mimo realizowalnosci kazdego zadania szczegdlowego, zadanic
ogdlne nie bedzie wowczas algorytmizowalne.

Ze takie zadania rzeczywiscie istnieja, moZna udowodni¢ zupelnie scisle.

W teorii algorytmdéw dowodzi si¢, Ze istnieja funkeje, ktére nie sy obliczalne.

Oczywiscie zadanie obliczania takiej funkeji jest niealgorytmizowalne. Podobnie,
niealgorytmizowalne sa zadania wymagajace odpowiedzi na pytania

o wiasnosci wyrazajgce si¢ predykatami nierozstrzygalnymi.

Sam formalny dowdd istnienia zadan niealgorytmizowalnych nie przesadza
jeszcze kwestii, czy wsrod nich sa zadania interesujace. Okazuje sig jednak,

ze sa. Wiele dobrze postawionych zadan (np. matematycznych) o wielkiej

czesto doniostosci to zadania niealgorytmizowalne. Nicalgorytmizowalno§é

zadan o duzym stopniu ogolnosci jest raczej regula niz wyjatkiem.

Przykladem takiego zadania jest:

Znane sg aksjomaty i reguly wnioskowania pewnej teorii. Dane jest zdanie T.
Sprawdzié, czy T wynika z aksjomatéw przez zastosowanie regul
wnioskowania.

Zagadnienie algorytmizowalnosci tego zadania to klasyczne zagadnienie
rozstrzygalnosdci teorii. Jego rozwigzanie, dane przez jedno ze stynaych
twierdzen Gadla, jest dla teorii dostatecznie bogatych negatywne.

Znane s3 réwniez przyktady bardziej elementarne, cho¢ o podobne budowie
formainej. :
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