Laboratorium w domu

Doc. dr Tomasz HOFMOKL

OSCYLATOR SOLNY

Zjawisko to bardzo latwe do zaobserwowania odkryto dopiero 8 lat temu,
Zbadajmy je sami do$wiadczalnie. Nalezy zaopatrzyé si¢ w:
1) Stoik Wecka o pojemnosci 1—1,5 1,
2) Plastikowy kubeczek od $mietany, jogurtu lub kefiru,
3) Kilka tyzek soli kuchennej,
4) Farbe rozpuszczalng w wodzie, np. czerwona.
Kubeczek wstawiamy do sloika, tak aby opierat si¢ o jego brzeg, i przytrzymujemy
palcami. Nalewamy do stoika tyle wody, aby poziom jej przypadat
w przyblizeniu w 3/4 wysokosci od dna kubeczka. Wyjmujemy kubeczek
i przekluwamy jego denko igla. W szklance przygotowujemy stgzony roztwor
soli zabarwiony farba. Wkladamy kubeczek do stoika i nalewamy do kubka
tyle barwnego roztworu soli, aby poziom cieczy w kubku byl réwny lub nieco
wyzszy niz poziom wody w sloiku. Teraz mozemy rozpoczaé obserwacje.
Poczatkowo obserwujemy cienki strumien barwnej cieczy wyplywajacej z kubka
do stoika. Strumieni ten robi si¢ coraz ciefiszy i po chwili sig¢ urywa. Teraz
zaczyna sig¢ najciekawsza cze$¢ doswiadczenia. Po okresie pozornego spokoju
strumien znowu si¢ pojawia, po chwili zanika i moze tak oscylowa¢ nawet
szereg godzin. W do$wiadczeniu, ktére opisatem, strumien pojawial si¢ co
15 sekund, ale okres ten zalezy od wielkosci otworu i byé moze, od stgzenia
roztworu.
Proponujemy dokladne zbadanie tego zjawiska. W szczegdlnosci nalezy
odpowiedzieé na kilka pytan:
1) Od jakich czynnikéw zalezy okres drgan
2) Od czego zalezy czas dzialania uizadzenia
3) Co dzieje sie w okiesie przerwy w wyplywie stonej cieczy.

Jak to zademonstrowac.
Znajac odpowiedZ na te pytania mozna si¢ pokusi¢ o prébg wyjasnienia teoretycznego.
W zwiazku z tym Redakcja Delty zamawia u Czytelnikéw artykut pt.Jak
wyjasnilem dzialanie oscylatora solnego. Najlepszy artykut nie przekraczajacy
4 stron maszynopisu z dokladnym opisem dos$wiadczen zostanie opublikowany.

m Zadania B

Redaguje mgr Andrzej Makowski

M 157. Udowodnié, ze jezeli funkcje fi g okreslone na zbiorze liczb rzeczywistych oraz
przyjmujace wartosci rzeczywiste spelniaja warunki

S(x+a) = g(x), glx+a) =—/f(x),
gdzie a # 0, to s3 one okresowe.

W. Mnich

Rozwigzanie na str. 9
M 158. Niech a bedzie taka liczba, ze dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi nierbwnos¢
sinne < sin(n+ 1)a. Udowodnié, e dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi réwnoéé
sinna = sin(a+Da. :
Rozwiazanie na str. 9
M 159. Niech # bedzie ustalona liczba naturalng. Udowodnié, e jezeli iloczyn kazdych n spofrod
danych m liczb dodatnich (n < m) jest wiekszy od 1, to iloczyn wszystkich m liczb jest tez
wigkszy od 1.
Rozwiazanie na str. 9

Redaguje dr Waldemar Gorzkowski

F 53. Wyobrazmy sobie, z¢ w dwuwymiarowym naczyniu mamy ,,dwuwymiarowy" gaz doskonaly,
czyli zbi6r punktéw materialnych prawie nie oddzialujacych wzajemnie i poruszajacych sig
bezladnie we wszystkich kierunkach na plaszczyZnie. Na podstawie prostego modelu

teoretycznego wyprowadz odpowiednik prawa Boyle'a-Mariotte’a dla tego przypadku.
Rozwigzanie na str. 11



